
���������	�	��

�����������������������������
 �!#"$����%'&�"���"(!
�)
��*�,+

-/.#021	35421	076�8 9:8#;=<>0@?
A�B@C�D,E�FHGIC�J)KML5NPO�Q>L#FIC�R/SUTWVXS#C�B�EYGID,CZQ*Q>E=O�[]\/^
_a`/`cbd^aeUf/^/TgA�h
i

j	k
l�m�j	n�oUp2m/q
n:rdl
sut�rwv	x
ly{zI|�}~1	?/zg���d�H�a���/�U�����P�������H�a���I��� �I���	�/�g�5���c���Y�c�
�#��-#���Z�a���#�/�@�

�����U������ ��P¡£¢¥¤=¦�§
¨ª©)«¬©ª­�®@¦,¯{°�§
¦	±I©)²~­X³�´ µ·¶¹¸)º
»:¼a½)¼
¾I¿
À ¾I¿¥Á=Â�½�¸dÂYÃuÂY¿¥Â�Ä,Å=ÂY¶Æ¸)ºa»�ÄYÇwÂI¼#Ã�ÂIÈ
¸)Çw¾I¶
½)È·ÂYÇwÁ=¾,¸)É¥ÂY¶a½:Ê�Ë~Ì�ÍHÎwÏ)Ð ÑYÒ	ÓÕÔ�Ö
× »P½)º
Â × ¸)ºa¾�¸W¾WØdÂYÉ�¶/É�¶aÄ�½PÙ�»5Çw½)É¥ÂI¶7ÂYÈ�¸)º
»ÆÚÛ»H¾IÜ	ÝÕÞ�¿¥Â,½)¼#Çw»�ß�ºa»HÂYÝ
Çw»HÁàºaÂY¿¥á/½�È�ÂIÇ�¸)ºa»ãâ)Ä�»w¶
»5ÇdÉ¥äPå�æãÊ�Ï)ç	ÍIÏ2Ð�Ó5èIéZÑIê~Íëê)ìwÓ)Ð�í	î	ÍIï	Ó)ìwÏ~ÑHé�ð�Ô5ñ
ò Ã�»Hä5É�óaäH¾Y¿�¿>Å�Ö�¸)ºa»�ä5¿¥Â�½)¼/Çw»:ÂIÈ~¸)ºa»�½d»H¸�ÂYÈ2ÂYô
Ýªá	É¥¾�Ä,ÂY¶a¾Y¿2½d»5¿�ÈZÝ¥ØdÂIÉ�¶#É�¶aÄ�½ÂYÈ�å]É¥½W¸)ºa»WõHö	÷Z÷�½)É¥ÁøÃ/¿¥»Hù�ÂIÈ�½d»5¿�ÈZÝ¥ØdÂIÉ�¶#É�¶aÄ�½HñMß�º#É¥½P¾Y¿¥½dÂgºaÂY¿¥á/½úÈ·ÂYÇ
É�¶/ó#¶/É¥¸d»5ÝªáUÉ>Á=»5¶a½)É>ÂY¶a¾�¿�½d»5¿�È>Ý�ØÕÂYÉ�¶/É�¶
Ä,½Hñ
û ¶ãÉ�¶aÄYÇw»Há	É¥»5¶/¸øÉ�¶7¸)ºa»øÃ/ÇwÂ	ÂYÈ�É¥½W½)ºaÂ × É�¶
Äã¸)ºa¾�¸�É�È�åüºa¾�½ãâ*ýa¾�¸

½d¸d¾�ädÜ/½dæ#Ö�¸)ºa»5¶þ¸)º
»�ÂIô
ÝªáUÉ¥¾,Ä�ÂY¶a¾Y¿ë½d»5¿�È>Ý�ØÕÂYÉ�¶/É�¶
Ä,½g¾YÇw»�á/»5¶a½d»ÿÉ�¶þ¸)ºa»
½d»H¸WÂIÈ�����������	�
W½d»5¿�ÈZÝ¥ØdÂIÉ�¶#É�¶aÄ�½Hñ û ½d»Hä ÂY¶aáÛÉ�¶
ÄIÇw»Há	É¥»5¶/¸úÉ¥½P¾�äHÂ�Á��/É�Ý
¶a¾�¸dÂYÇdÉ¥¾I¿W¿¥»HÁ=Á=¾/Ö�È�¾I¶
äwÉ�ÈZ¼#¿�¿¥Å{ä ¾Y¿�¿¥»Há{¸)ºa»�âÕÞ�ºa¾�ÁÆ»5¿¥»HÂY¶{¿¥» Á=Á=¾�æ/Ö
É�¶/Ù�ÂI¿¥Ù�É�¶�Ä × ÂIÇwá#½�¾Y¶aá��/¿¥Â	ä�Ü	É�¶aÄ�½Hñ


�� ������������������� �!�

"$#&%('�)+*�,.-�%/%103254�)�67,.4�)�-98:%;'�,.-;<=)�6�2�>9)?)�@�8�4�)7#A%;%('�,.%
*�B 2�*=)7B %�8�)�-C2.D;%('�)E-�)�FGDIHKJ12�8K#�8K#�L�-NM 4�zI0AOIz Pª.RQw3w4TS ��Uw3;O�1	�Z�Zz�V
W S ./<Z0�<Z0�?7UYX[Z 2.D\,]%(B�,�#�- D^2�B�>_,.%�8�2�#`*�B 2.@�8�4�)a8K>;*=2�B %(,A#�%
%�2�2�F�- H$2.DIH$6�FK,.-�-�8Gbc67,.%�8�2�#_2.Dc-(d�6�';>;,A*�-7egfihj*�d�Bk*�2�-�)�'�)7B )�l
mon$prq.sAtvu�qRwxs�wKsAtzy {}|~qR�[�.pr� l!%('�)�2�B )7>E��lo8:-�%k2�-('�2.0�%('�,.%�,
6�)7B %(,�8x#v�^J 2�8K#�8x#�LA-�)���%�)7#�-�8�2�#���2.D�%('�)�� ���[��y {�|Iq7�[�.pr�������(y
q[pr�(� '�2�F�4�-�L�)7#�)7B�8:67,�F:F�h�e

� )�6�%�8�2�#�� ,�#�4��(��%(B�,�#�-(>�2�L�B 8GD^h�%r'�)a*�B 2�<�F�)7> %�2
,E4�8�-�67B )�%�)&6�2�>9<�8x#�,�%�2�B 8K,.F�-�%r,.%�)7>9)7#A%7l3%('�) {����[����|~��q.s
� �(�;��� 2.D��(��l!0�'�8�6�'C8�-�4�8�-(*�,�%�6�'�)�4 8K#\��¡;e�¢�)7B )?8:-9,
<�8KB 4g£¤-�)�h�)�@�8:)�0/e


�¥ �3��¦ � �¨§
©«ª^¬R­$® ¯R°�±.²�­Y³´¯7¬ ©�µ

¶3·$¸�¹»º½¼A¾ ¿�À^Á�ÂG·ÄÃ�Å ·Y¿�ÂG· ÆÈÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇoÇgÇoÇÊÉoË
Ì(Í�¼�¾rÃ�Å ·$¿�ÂG·1Æ\ÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇoÇgÇoÇÊÉoË
ÎrÍ�¼�¾�Ã�Å ·Y¿�ÂG· ÆÏÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇoÇgÇoÇÊÉoË

Ð ÑIê)í	Ó�Ñ�Ò�ï�Ñ�Î^Ó,Ð�Ò�ÔYÓ ÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇoÇgÇoÇÊÉoË
Õ ÍIÒ�ÓIÌ^Ö�ÍYÒ	í�×�ï�ÍIÏ�Ø�Ï)ÍIÎ^Ó,Ó ÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇoÇgÇoÇÊÉ�Ù

Ú êªÐ�Ï)ìwê)Ð�Í�éZÑIê�êªÍYÒ�ÓIÌ^Ö�ÍIÒ	í}Û/ÍIÏ~ÓªÏ)ÍIÎ^Ó�Ó ÇgÇoÇgÇoÇoÇgÇoÇÊÉ�Ù
Ü7¿�ÝK¸ Ý~Þ ¿(ß�à(Î}ÃzÅ�·$¿�ÂG·1ÆáÇgÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇoÇgÇoÇÊÉ�â

ã�ä�åaå ö7æ½ç1�Y
�èié~÷´êrë$ë 	 ìo
Yê�èK	���í[îðï ÇdÉ¥ÁÆ¾YÇwÅ.ñTò�órô!õ�öUñ ò »Hä5Ý
ÂY¶aá/¾YÇwÅ.ñ�ök÷(øoö(òUñ ùú��û3ü����I�rëúê�í.�!ý[þ.�Iêrë1��ë1îoÿ�ÂIÉ�¶#É�¶aÄ�½HÖ���¾YÉ�Çw»PäH¾�¸)Ý
»HÄ,ÂYÇwÅ�Ö��~¿¥¾�¸:½d¸d¾,ä�Ü/½HÖaÚÛ» ¾YÜMä5¿¥Â�½)¼/Çw»=¸)ºa»HÂYÇw» Ágñ

� ÑYÐ�Ò	Ð�Ò�ÔIÓ ÇoÇgÇoÇgÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇÊÉ��
� êªÍ	�	çWÍIÒ	í�
�Ð�Í�ÔIÑYÒ	ÍIï � ÑIÐ�Ò	Ð�Ò�ÔIÓ ÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇÊÉ��Ø�ìwï é¥Ì
�)ÑIÐ�Ò	Ð�Ò�ÔHÓ�ÑHé�ÍWÏªê)ÍIÒ	Ó*é>ÑIê��WÍIÏ�Ð�ÑYÒ ÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇÊÉ��

� êIÔIÑ�í	Ð�Î��)ÑIÐ�Ò	Ð�Ò�ÔIÓ ÇgÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇÊÉ��
� Ñ	�/ÑIï�Ñ�ÔYÐ�ìwÓ~ÑIÒ��������~ÍIÒ	í�������� ÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇ Ò��

Ø�ÏªÍYÒ	í	ÍIêªí:Ï)Ñ��/ÑIï�ÑkÔ���ÑIÒ �!����� ÇoÇgÇoÇgÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇ Ò��
×�Ð�Ò	Ð�Ï)ìdÌ�ÑIê)í	ìwê
Óªî#"WÎwì5Ó ÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇ Ò��

$&%�¯R¯!')( $+*
Ã-,/.�Þ 0$¸�¾ Þ Ý1, 2 ·1ÆgÆo¸5ÇgÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇ Ò43

� ÓªÏ)Í�5	ï�Ð�Ó)ç	Ð�Ò�Ô�Ïªç	ì7648:9<;7=<>-?A@/BC?CD ÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇ Ò43
Ø�ç	Ð é>Ï*ÌFE2ÑIê)í	Ó ÇoÇgÇoÇgÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇ Ò43
à(ÎHG�ß�Þ I�¿�Â�ÆgÞ Ý1, 2 ·1ÆgÆo¸ ÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇ Ò�J

Õ ìwí	î	ÎwÏ)Ð�ÑIÒ:ÑHé�Ø ��Ú ï
ÏªÑ Ë ÌF�WÐ
K�Ïªî	ê)ìwÓ ÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇ Ò�J
LNM.­Y® ¯7¬<OQP7¯�³�¬.³:¬RO#STLU'´¯!( ±.®/V�³)( � S ®/V#($³G°�±<W!' L+X

Y ê)ÑIï�ìYÔIÑ��WìwÒ	ÑHÒ ÇgÇoÇgÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇjÚ[Z×	êªì]\,î	ì5Ò	ÎwÐ�ì5Ó�ìwÓ)ÏªÐ
�WÍYÏªì�Í:í	Ð�Í�ÔIÑIÒ	ÍYï/�ªÑIÐ�Ò	Ð�Ò�Ô ÇoÇgÇoÇzÚ ÖA^
Ú ÑIÒ	í	Ð�ÏªÐ�ÑYÒ	ÍIï:�	ê)Ñ�ÑHéaÑHé`_�8:9<;�=<>-?]@/Ba?TD ÇoÇgÇoÇgÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇzÚ ÖA^
Ð ÑIê)í Ú Ñ��+5	Ð�Ò	ÍIÏ)ÑIêªÐ�Î5Ó ÇgÇoÇgÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇzÚ ÖA^

b7c�d!egf#h f/i-jHk:f#elegd ÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇ 
!Ö�Ö
à�ÂG·]m(Á ·1ßn0A,lo�Þ p1Ý~ÁkÂ´·!¼.¿�Â´¿r¾ ¾ ¸1Âq,�ÇoÇgÇoÇgÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇ 
!Ö�Ö

rNs+V	tK¯�®nu�±<'qW�­$³:¬RO¨­/v<Vxw�y�z	{}|/~�|��	����|/{�{}z r µ�µÒ�ï�Ñ,Î^Ó�Ð�Ò�ÔIÓ�ê)ìA��Ð�Ó)Ð�Ïªì5í ÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇ 
!Ö�Ö
Í ¿(Þ ß Ý�ºF��¿�Âq� �[ÂG¿:.#� ß/ÇgÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇ 
!Ö ËØ#E�Ð
�l�WÐ�Ò�Ô Y Ñ,ÑIï�Ó ÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇ 
!Ö Ë
��, Æ�ºKÀ ÅkÞ I:Ý7�[ÂG¿:.#� ß ÇgÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇ 
!Ö Ë
Îr¸�Æo·^º~Î�Å�Þ I�Ý��[ÂG¿:.#� ß}ÇgÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇ 
!Ö Ë

� ìwÓ)Ï)ìwí � �:� Ú ÑIÒ	Ó)Ï)êªî	Î5ÏªÐ�ÑIÒ ÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇ 
!Ö Ù
�4h i!�#�Af/�#�ab7c�d!egf#h f/i�j�k:f#elegd ÇgÇoÇgÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇ 
!Ö Ù
¼.¿(Æg.k¿�À^Þ Ý~Þ ¿rßl�[ÂG¿:.�� ß�ÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇgÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇ 
!Ö Ù

Y ê)Ñ,Ñ éaÑHé`��;)@#���:?]�#�a9<>-�nD�?�;)?A@]��éZÑIê[��� â ÇoÇgÇoÇoÇgÇoÇgÇoÇ 
!Ö Ù
�N�o¬.°<SA� ¯�­AV#( � µ��

��� �-¡7¢<£g¤-�+0�8�F�F�>9)7,A#E�:¥o)7<�)�-kL�d�)�*�B 2�<�,�<�8�F�8�% hT>9)7,RH
-(d�B )���e ¦C)a0�8:F�FE032�B�§ 2�# , #�2�#AH1,.%k2�>98�6�>9)7,�-(d�B )
-(*�,.6�)©¨/ª¬«#­x«�®+¯o0�8�%('9,�M�° z,1�U5��Qwz/±d}�Q5z�Uwz�Q]²
<>0@?[Z >;,�*x³µ´ ª·¶
0�'�8�6�'+8�-�8K#A@�)7B %�8K<�F�)-¸;e ¥o)�%}¹»ºx¹TMa® Z 4�)7#�2�%�)�%('�)/L�B 2�d�*ol
d�#�4�)7B�6�2�>;*�2�-k8:%k8:2�#ol�2�DÄ-(d�6�'9%(B�,A#�- D 2�B�>;,.%�8�2�#�-Reg¦C)�'�,R@�)
-(d�<�L�B�2�d�*�-¼¹¾½ �+M�³ Z ½À¿�M�³ Z e¨¢�)7B )7�+M�³ Z l�%r'�)ÂÁ-Ã7�ÅÄ
�Å£ÇÆ	¡4È�Æ 2.D�³�l76�2�>;*�B 8�-�)�-!%('�2�-�) %(B�,�#�- D^2�B�>_,.%�8�2�#�-gÉ+-(d�6�'
%('�,.%ÊÉ�³Ëº&³}É�l�,�#�4 ¿/M�³ Z >9)7,�#�-/%('�)�-k)�%ÍÌ-³}Î�Ï Î/Ð Ë 2.D
*�2.03)7B -32.Dl³�e

Ñ	%:�����	+W��
�!#���/�*"(�ÓÒÕÔ}�z*�B�)�-�-�8�2�#�-ÅÖ`×Øº ´�Ù+Ú ,�#�4ÛÖ ÙÜ´ º
× Ú )7,.6�'+>�)7,�#?%('�,.%}×�8:-�%('�)�4�)rbÄ#�8�%�8�2�#52.D�-�h�>j<=2�F Ù e
Ýc2�BjB�)7,.F¨#�d�>9<�)7B -7l}F:)�%ÞÖ[ß_)���6�)�)�4�-Âà Ú >9)7,�#ØßâáNà.l

0�'�)7B )7,�- %('�)á03)7,�§.)7BØß&ã à 6�2�#�4�8:%k8:2�# 8�-äÖ[ß 4�2�>98GH
#�,.%�)�-Qà Ú e � ,Rh;%('�,�%�ß�8:-©å�Ä!ÁÓæçÃ7¢R�?%�2»à.lA0�B 8�%�%�)7#·ßÛèé à.l
ê µ�¸:¸)¼/Çd¶
½PÂY¼a¸W¸)ºa¾�¸W¸)ºa»=Á=¾YÃa½ × º#É¥ädº7äHÂ,Á=ÁW¼
¸d» × É¥¸)º�¾ Çw¾I¶#Ü	ÝAëÁW¼
½d¸W¶
» äH»H½d½d¾YÇdÉ�¿¥Å9��»=É�¶/Ù,»5Çw¸)É¤�#¿¥»,Ö+ì í	îªñ©�
ÂIÇP¸)º#É¥½PÇw»H¾�½dÂI¶~Ö�¸)ºa»5Çw» × É�¿�¿��»W¶
Â=¿¥Â,½d½WÂYÈ�Ä�»w¶
»5Çw¾I¿�É¥¸)ÅãÉ�¶�ä ÂY¶a½)É¥á#»5ÇdÉ�¶aÄãÂY¶/¿¥ÅgÉ�¶/Ù�»wÇw¸)É¤�#¿¥»M¸)Çw¾Y¶a½)È�ÂYÇdÝ

Á=¾,¸)É¥ÂY¶a½Hñ

�ðï



ñ»ò�� �góAô©õ �xö

8GDø÷ùß}úÀà�÷�ûNå�eüÝ�2�B�@�)�6�%k2�B -»ýN,�#�4 
52.@�)7B�,56�2�>_>92�#
8K#�4�)��i-�)�%7l�-(,RhÞýE8:-Êå H$6�F�2�-�)_%�2þ
?8GD¨)7,.6�'üß#þÿèé à#þ e Ýc2�B
) � d�,.F3F:)7#�LA%('E032�B 4�-��N,A#�4���l�F�)�%�� èé �N>9)7,�#&%('�,.%
�×oM��l«	� Z ûËå�e M W y{.7Q$VAX�1	0AV W�
� ±^V�<�Uw3H1	0�OYz�Xþ1�Q5z�V�z�
20�z�Vü|2z/±
�Z.	��8¤Z

��#?8x#A%�)7B @.,.Fo2.D�8K#A%�)�L�)7B -��������:ß Z >�)7,�#�-����4«#ß Z�� ¿�lR0�8�%('
,�#�,.F�2�LA2�d�-�#�2�%(,.%k8:2�#+D^2�B�2�*=)7#��.6�F�2�-�)�4C8K#A%�)7B @.,.F�-7e���-�)��
D^2�B�������� � Z ,A#�4 d�-�)!������� �#"oD^2�B��%$üÌ&�ÀÏ�eÇÝ�2�B(' ,9-�)�%7l
F�)�%*)+'a>9)7,�#+8�%�-�67,�B 4�8K#�,.F�8�%1h-,-) � %�2�2�L�)�-�º/.�e
Ô�>_*�F:2.h�#�2�%r,.%�8�2�#�'�021 %�2�>9)7,�# %('�)43vH^D^2�F�4�67,�B�%�)�-�8K,�#

*�2.03)7B!2.D�,�-k)�%7l�*�,�B %�8�%�8�2�#olAbc)�F�4CM65 ±�1U�Z?/zI|�QH17Z l.2�B!%(B�,�#�- D^2�BYH
>;,.%k8:2�#oe�¥o)�%87]×�<=)�%('�)�8�4�)7#A%�8�%1h+%rB�,�#�- D^2�B�>;,�%�8�2�#oe

"�0�8�F:F}bÄB -�%�-�%r,.%�)�%r'�B )�);%('�)�2�B�)7>9-7lo4�)rbÄ#�8K#�LiFx,�%�)7B�%('�)
%�)7B�>�-89�:<;�=?> ï.l?@A:<BDCEB6:GF	=HC�l�,�#�4?%('�)�-�)�%(IÄMa® Z 2.D�JEKGLM;NLM;GO<C�e
��F:-k2 *�2A-�%(*�2�#�)�4 ,AB )i%('�)C4�)rbÄ#�8�%�8�2�#�-i2.D�%('�)C-k%(,�#�4c,�B 4
%�2�*=2�F�2�L�8�)�-�2�#â¹ ,�#�4�IÄMa® Z e���L�B )�)�%�2��3F$M�P Z D^2�B3%r'�)�6�F:2�H
-(d�B )�2�*�)7B�,.%k2�B32�#?)7,.6�'?2.D�%('�)�-�)�% 0329-(*�,.6�)�-7e
ï<QNRTSHU<VXWY�DZ [<\X]<^_Sa`cbHS	[d^MSfehgji�k<l�m �on kqp	rMsYt mg�qu�u!q7����n$����n ³
w��Êp��[s���y ïfv �!���(s

��Ma³ Zxw �3F�yC¿jM ³ Z�z «{ ï<Q
| ���(pr� � F1M Z w��jn$����}�|Iq7�.�.pr��q	u!�(pr��n q.p�q[s ¹�v ~

��#C,�#�,.F�2�L?2.D¨%r'�)�-�)�%�-��+M�³ Z ,�#�4Å¿�M�³ Z ,�B )�%r'�)j-k)�%�-
I ��ÂG¸Ë M�³ Z ,�#�4�I�� Þ ¸Ë M�³ Z 2.DÇöRH^D^2�F�4E��L�B�,�*�'���,A#�4 ��4�8K,.LA2�#�,.F��
J 2�8K#�8x#�LA-�2.D+³�e�"$#v%('�)�FK,�#�L�d�,.LA)�2.DcJ 2�8K#�8x#�LA-7lc%r'�)7#ol�M { ï Z
67,�#+<=)�0�B 8�%�%k)7#+,.-

I ��ÂG¸Ë M�³ Z�w �3F�yMI � Þ ¸Ë M�³ Z�z �{ ï	�6Q
��'�)/L�B�,�*�'/J 2�8K#�8K#�L�-Ê,AB )�,;-r*�)�6�8K,.F!67,.-�)�2.D�)7B L�2�4�8�6�J 2�8K#AH
8K#�L�-7l�-rd�L�L�)�-�%�8K#�L�, � d�)�-�%�8�2�#5B�,.8�-�)�4+8K#����q"ú,/4�)�67,.4�)9,�#�4
,;'�,.FGD¨,.LA2ce
ö�Q-��]HS	\��Y� [���tËó��Ç³ w:��pr�[s���y ïf� �+�R�7n

I Ì�Â��Ë M�³ Z�w �3F y I � Þ ¸Ë M�³ Z z-� ~
¦N'�8�F:)&-�%�8�F�FÊd�#�B )�-k2�F�@�)�4gl�%('�)i6�2�#�6�FKd�-�8�2�#�L�C §�#�2.0�#ED^2�B
%('�)i���Ä,.%�-k%(,.6!§�-��+>;,�*�-Rl�,?-(d�<�-�)�%�2�D*� �D�����H� e;"Y#�4�)�)�4
D^2�B��Ä,.%3-�%(,�6�§A-�8�%�'�2�F�4�-�D 2�B��&H$2�B 4�)7B�e
.�QD���f�DZ�`cbHS	[d^MSfe�g��d�¡ H¢ �&£ ¤8¥ ¢ £�¦E£�¦  	§�¨ª© ¢ �I� � � s2t mg�qu�u�q7� �
n$����n ³ ���7�8«���n!�7n��<}��A� v �����(s

I Ì�Â��¬ M�³ Z­w � F y I � Þ ¸¬ M�³ Z z �{ ö�Q
óYv � � ���<}��#® 9_O�K?¯<L_F*� yYq.pX°��(p�����| � y�± q7wKs�wKsAt w��9�9|:wK�9w^n q � °�wKy
��tcq.s��7|<±�q7wKs�wKsAt�� v ~

Ô�B�L�2�4�8�6!J 2�8K#�8x#�LA-�6�2�>;*�B�8:-k)¨%r'�)¨)���%(B )7>�) *=2�8K#�%k-�2.Dc%('�)
-�8K>;*�F�)��T2�D8:<²M²�J 2�8K#�8K#�L�-7e�� hT<=)�)rbÄ#�LTd�*�I Ì�Â��¬ M�³ Z %k2;%('�)
D$d�F:F�-k8x>_*�F:)��ol�%r'�)¨%r'�)�2�B )7>�<�)�F�2.0 -�%(B )7#�L�%r'�)7#�-�M { ö Z l�<�d�%
,.%�,96�2�-k%7e³��'�)j*�B 8�6�)9*�,.8�4T8�-�%�296�2�#�6�FKd�4�)9%('�8�-7lc,.FK,.-Rlc#�2
F�2�#�L�)7B D 2�B�,.F�F��Ä,�% H$-�%(,.6!§?>;,�*�-7lo<�d�%�2�#�F:hvD 2�B�,�B�)�-�8�4cd�,.F
-�)�%�2�Dú-(d�6�'·³�e

�´Q-µ��f�DZ´`(bHS	[d^MSfe�g·¶ � �¡¢ ¦   ¥ ¢ £�¦	£�¦  	§�¨-© ¢ �Y� � � sYt ������t��(s��(p w_}
³ ���7�/n$����wKsN}�|»�R�kw~q.s

I ¬ M�³ Z­w �3F2yMI � Þ ¸¬ M�³ Z�z �{ .�Q

õ �G}�� � yYq[pX°��(p3� ��| � y�± q7wKs�wxsAt%¸º¹¼»�½<¾N»�¿YÀ2¿�ÁoÁ2Â ÃoÄ¡Å�Æ�¿�Ã6Ç<½fÈfÄ¼ÀjÉ�w:�
��|�wK�9w^n�q � °�wI��tcq.s��7|�± q7wKs�wxsAt�� v ~

Ýc2�B�,94�8K>9)7#�-�8�2�#ËÊÍÌ��)ö���� �#"^l�8GD�³N-(,.%�8�- bc)�-

I Ì�Â��� M�³ Z­w �3F�y_I � Þ ¸� M�³ Z�z «�B�)�-(*�)�6�%�8�@�)�F�h�l{ öf�6Q
I � M�³ Z­w �3F�y_I � Þ ¸� M�³ Z�z «{ . � Q

%('�)7#\-(,Rh %('�,.%»³`8�-�ÊâÄ!�Ó¤ Î4ÃdÏNÐ ÁÓÄEÏ��ÓÈl¢R� l�B )�-(*=)�6�%�8�@�)�F�hÄl
ÊâÄ#¢fÐA�ÒÑ+æç�GÓ�ÄEÏ��ÓÈl¢���e

Ô ��!
%:�ÖÕÍ×�����

���������
Ø @�)7B ,�M 
20@<>35z(Z ,�Fx*�'�,A<�)�%AÙ9l�,�#!Ú!H$032�B�4ÒÛi8�- , -�) � d�)7#�6�)

Û ºÝÜ ^ Ü Ö PHP?P�Ü þ�PHPHP�Ü�ÞNß Ö

2.D3F:)�%k%�)7B -àÜ�þAÌxÙ9e!��-k)áÛ�M6â Z ºãÜ�þ}D 2�B�%r'�)+â�ä¡å;F:)�%k%�)7B�8K#
,?032�B 4ge�æ�2�%(,.%�8�2�#xÛ(��.���� � Z ºhÜ Ù Ü â Ü � 8K#�4�8�67,.%�)�-;,;-rd�<AH
-�%(B�8x#�L�eç��'�) F:)7#�LA%('Í¥o)7#�M�Û Z l.,�<�2.@�)�lR8�-èÚ�eg��#�)���*�B )�-�-k8:2�#
-(d�6�'+,.-àÛÖé ìwÒêìë 8K#�4�8�67,.%�)�-�%('�,.%©¥o)7#�M�Û Z ê�ë e
Ýc2�BAÛ , F�)�%�%�)7B 2�B�032�B�4gl�F�)�%�Û�í-îi<�)�%('�)�032�B�49D 2�B�>9)�4

<Ah;6�2�#�67,.%�)7#�,�%�8K#�L+ï\6�2�*�8�)�-�2.D4Û3lA)�e¤Lcl-��ðGñ<" í Ù 8�-(ð<ñ�ð<ñ�ðGñÄe
��F:-k2cl.8K#�6�'�,�B�,�6�%�)7B 8¡ò�8K#�L��Ä,.% H$-�%(,�6�§A-�,�#�4/8x#�%('�)�032�B 4�-!,�BYH
L�d�>9)7#A%�-g2�Dg�(��l���¡;l7%r'�)�-�h�>9<�2�Fg�Xï3��0�8:F�F�,.F�0�,7h�-!4�)7#�2�%�)
,9*�2�-k8:%k8:@A)�8K#�%k)�L�)7B�e�"»%�8�-�67,.F�F�)�4 ,ø¤-�?Ñ �[Æ�Ð/Æ�Ð Ã7È Èl£g�xó-�Ó¤�e
¥o)�% ÖNÛ­ôöõ Ú 4�)7#�2�%�)­Û -('�8GD %k)�4 M <Õ8 z/�!Q5./3 1U3wz�V�Z <�h÷õ

*�2A-�8�%�8�2�#�-7e ¡�)rbÄ#�)�%('�8�-Ê<Ah�)���,�>;*�F�) D 2�B�,�#�Ú!H$032�B 4�ÛH´

Û�ô�. º Ü Ù Ü â Ü � �H�?�oÜ�ÞNß Ë Ü�ÞNß Ö Ü ^ Ü Ö Ü Ë �

Ô�@�8�4�)7#�%kF:h�ÛËô÷��õHø�Úù"�) � d�,�F:-ÖÛ�ô�õAe



ñ»ò�� �góAô©õ ��.

ú�K<LM;NB_>�û³K<9�¯fCHüþý�8�@�)7#ÿÚ!H$032�B 4�-T�È,�#�4ö��l�F�)�%��� �
����

4�)7#�2�%�)�%r'�)��-ÃNÐAÈ�Æ/Ä	�ÊÃ7¤HÏC2.@�)7B3,.FK*�'�,�<=)�%*Ù 0 Ë 6�2�#�-�8�-�%k8x#�L
2.D�F�)�%�%k)7BYH1*�,.8KB -7eE��-�,T.RH$4�8K>9)7#�-k8:2�#�,.F�)���,�>;*�F�)�l 8GD+Û�8�-
 ñ���
�������������%('�)7#

�����
Û
Û�ô ï��
Û�ô ï

� ���� �

 ñ�� 
!�����"�������� 
 ñ���
������"�
ñ���
������������ 


2.@�)7B&%('�)N,.FK*�'�,�<�)�%÷Ù!0 Ù e �ÝÊ9H$%(d�*�F�)$#õ 2.DT8K#�%�)�LA)7B -
¨Yõ ^ «Xõ Ö «H�?�H��«Xõ � ß Ö ¯�0�8:F�F�<�)567,.F�F:)�4N,Ø¢&%-Ð('ÓÆ�e �`032�B 4/Û
,�#�4+-('�8GD^%)#õ 4�)�%�)7B�>98K#�)9,·¢&%ªÐ*'�Æ/Ä	�ÊÃ7¤HÏÄl

Û,+ÎÀ´ º �������
Û�ô�õ ^
Û�ô�õ Öeee
Û�ô�õ � ß Ö

� ������
�ë Q

- ® ;GO�B/.10èK<;�2 ® ;NB6LMK<;-ü¾Ýc2�Bi032�B 4�-E0¨)Ïd�-�)Ï-�h�>j<=2�F�-
ÛH«43Q«?�l«	�l«�5�e � -�67B 8K*�%+@�)7B�-�8�2�#ol,6 «87Â«:9Í«	;g«:<?l3,�d�%�2.H
>;,.%k8:67,�F:F�h 4�)7#�2�%�)�-E%('�) F�)7#�L�%(' 2.D+%('�) 6�2�BkB )�-(*�2�#�4�8x#�L
032�B 4ge³��-�)aÚá,.-�,9L�)7#�)7B�,.F F:)7#�LA%('oe

� 2 ,R@�2�8�4i%(B 8�@�8x,�F:8�%�8�)�-7l ,.F�F�032�B 4�H$F�)7#�L�%('�-�,AB );*�2�-�8�%�8�@�)�e
M>= . ° z�V�z�
20�<Z3w<Z./0AU!PÕ1	<Z��Pª.RQë354�z�z ° }�3d�8�:.7QYV�8¤Z

?@. ® ×�>8A2:<9CB ® B69 L_F&üþ��'�) �×[ÄEÏNÐ]¢RÆ	¡4È�Á�� <�)�% 03)�)7#E%1032
Ú!H$032�B�4�-�8�- �×ÄM��l«q� Z ´ ºEDGFÞ l!0�'�)7B�)�'`8�-j%r'�)�-�)�%/2.D�8K#AH
4�8�6�)�-*â}0�8�%('Þß þIHº à þ e

×�����

����������Òð�32�#�-�8�4�)7B�,?-�)�%�' w �Êe�ý�8�@�)7#i,;F�)7#�L�%r'
Ú ÌÒ��l�F�)�% ÖA%('�)�4�)7#�-�8�% h+2.D³'a8K#����A��� Ú Z Ú >9)7,A#

¡�)7#dÞ�M_' Z ´ ºÝ)5M_' � ������� Ú Z$Z>J ÚË�

¦ B 8�%�)�¡�)7# M·' Z D 2�B�%r'�)ÍæçÃK�Ê��¤TÏ �ÓÈl¢fÐ ÆMLi2.D³'È8K#Ë�*,�8�%�8�-
F�8K>98K#AD Þ�N ¬ ¡�)7# Þ M_' Z e�¡�)rbÄ#�)Í£´Ñ-Ñ���¤�Ï��ÓÈl¢&Ð/ÆML ¡�)7#gM_' Z
,�#�,.F�2�LA2�d�-�F�h�e "ID ¡�)7#gM_' Z ) � d�,.F�-Ï¡�)7# M_' Z %('�)7#`d�-�)
¡�)7#gM_' Z %k2;4�)7#�2�%�)�%('�)/6�2�>;>92�#?4�)7#�-�8�%1h�e

�ÍóÓæçÃ`Á�OdÐAÈçÎQP ´ º y y y�� R!þ����	S!þ Z�zz zUTþ � Ö 2.D},A#?8x#A%�)7B @.,.Fè������� Ú Z
8�-Ê,�F:8�-�%�2�Dú8K#A%�)7B @[,�F:-�0�8�%('VR�þ/«:S�þçÌ#� ,�#�4)R!þlûWS�þ ê R�þYX Ö
,�#�4�Z T Ö � R�þ����:S�þ Z(w ������� Ú Z eç��-(d�,.F�F�hj<=2�%('ÖÚT,A#�4+7�,�B )(�÷,
4�)rbÄ#�)3%('�)3L�)7#�)7B�,.FA67,.-�)�#�2.0iD 2�B�d�-�)38K#_�4[�eD��'�8�-\P 8�-�,�#] Ä	óÓæçÃ`Á�OdÐAÈçÎ52.Dù���A��� Ú Z 8GDg%('�)3F:2.03)7B!4�)7#�-�8�% h�2.D Z T Ö � R�þ����	S!þ Z
4�2�>98K#�,.%k)�-ðï�ú ] e���# ] H1<�F�2�6�§A8K#�L+8�-Ê,.F�-�2?67,.F�F�)�4C,��Fï�ú ] "AÄ
Á-ÃK^���¤�e

�32�#�-k8:4�)7B ,A#_65H$032�B 4ãÛ ,�#�4 , #�,A>9) M 1U0 <Z0f
20@<>35z
Uw3YQw<Z0�?.ZG` º ` ���A��� � Z e!� <�F:2�6!§�8K#�LaP ´ ºöyyy�� R þ ���MR þ ø,6 Z6z z z ¬þ � Ö
8�-Ê,âÖNÛ H1<�F�2�6!§�8K#�L Ú 2.D ` 8GD

` � R�þd���MR!þMøb6 Z º Ûc Q
D^2�B�)7,�6�'Tâ�e�æ�,.%(d�B�,�F:F�h�l 8´D3¡�)7# M Z P Z ãËï�ú ] %('�)7#dP 8:-
67,.F�F�)�4 ,�#ØÖ ] H Û H1<�F:2�6!§�8K#�L Ú ex¥g,.-�%kF:h�lgB�)�%(,.8K#�8K#�LT%('�)/4�)7#AH
-�8�% h�6�2�#�4�8:%k8:2�#T<�d�%�0¨)7,Ó§.)7#�8K#�L M c Z %�2

` � R�þd���MR!þMøb6 Zfeé Û
h�8:)�F�4�-�,ÞÖ �×�H ] H Û H1<�F�2�6!§A8x#�L Ú 2�D ` e

gdh�i\j@k&lmh�i\n_obpqh�rds@r�h�t�jvu
ý�8�@�)7#9,bw32�'�F:8K#9-k%(,.6!§yx50�8�%('z6 >;,�#Ah�F�)�@�)�F�-7lAF�)�%èÙxºàÙ|{
<�)3%('�)�*�,�B�%�8�%�8�2�#�2.D4ª 8x#A%�2�%('�)3F�)�@�)�F�-�2.D�xi,�#�4/%('�)3-�%(,.6!§
6�2�>;*�F�)7>9)7#A%©ª~}�x(,�-�2�Ù '�,.-,6ºøµï�,.%k2�>9-7e��a>_,�*·³
8�-â¤-¡7ÈvO`Ä!ï;8GD�´)� q[p����<}��ºug�[p�n»w n»w~q.s����[sN° ] áÍ� n$���(pr�
�4��w:�Rn^��� ³ yI�Rn �<}�� x | ��qR���(ug�[p�n^w^n^wIq[s ] y^pr�:��s����,� � w v �

Ù � e � ���Q
� D»d�#�6�%�8�2�#�� 2�#`, >9)7,.-(d�Bk,�<�F�)È-�)�%÷' 8:-&Ö������RH

6�2�#�-�%r,�#�% Ú 8´Da� 8:-+6�2�#�-�%(,�#A%;2�#\-�2�>9)+-(d�<�-k)�%�' � 0�8�%('
®�M_' � Z4� ®�M_' Z ã�������e
Ô�,�6�'Ï*�2A8x#A% ` Ì �3,.-k)�M>x Z '�,�-T,&bÄB -�% H1B )�%rd�B�#á%�8K>9)�l��M `cZ lo%�2T�3,.-�)�M>x Z e � ,RhT%('�,.%x³a'�,�-m�:�"�U���a���M�"�����U�"�/�(���� ¡�ÆÊ¢�Æ�¡�Á�O`¢+8GD�´�� q.p��7|�|v� � �7|�|��r�?�7|�| ] �[sN°+|I�[pYt��Êpr��u!�(y

n^w^n^wIq[svwxs�n � tc�(p ï�� n$���(pr���4��w��7n^� x �[�G}��in$����n M6� Z �.sN°
��M Z w:��î ß Ö

î yj}�q[s��7n �.scn3q.s �¨,�-�)�M>x Z �� Q
¥o)�%��v� w ¹ 4�)7#�2�%k);%('�);-�)�%/2.Dè�Ä,�% H$-�%(,.6!§T>_,�*�-7e�"»%

8�-90¨)�F�FH§�#�2.0�#&%('�,.% ��� 8�-»¹�H1B�)�-�8�4cd�,.F�,�#�4 8�%90�8�F�F�,.F�-�2
D^2�F�F:2.0ÏD$B 2�>]%('�)�,�B L�d�>�)7#�%38K#i�(��,�#�4i��¡;e

��!
�*�	"(!
�*�Q�w��!ü!#�������!ï�����%��W��� �	�	��

���ÓÒ ��'�)_-�%(,.6!§.H
-('�,R@�8x#�LÏ,�B L�d�>�)7#�%52.DÒ� � lÊ¥o)7>;>;, ï�e �f"j*�B 2�4cd�6�)�-7l�D^2�B
B�,�#�§�H:ï;,�#�4 B�¡dB6:<B6L�C�B�¡�B6:<;N¯<L�C9D 2�B��Ä,�%�-�%(,�6�§A-7lo%('�)9D^2�FGH
F�2.0�8K#�LT67d�%ªÕ -�%(,.6!§+,�#�4 �×+@�)7B�-�8�2�#�-�2.D¨%r'�);% 0¨2+*�B 2�*=)7BYH
%�8�)�-7e
Ýc2�BT,Ï*�B 2�6�)�-�-ü³�« Ù9lj,¢w32�'�F�8K#È-�%r,.6�§�x 8�-ºÙµÄ�Ñ+£g¤-�

8GDj)7,.6�'á2.D�8�%�-)6 F�)�@�)�F�-TF�8�)�-T)7#A%�8KB )�F�h 0�8:%r'�8x# -�2�>9)TÙ�H
,.%�2�>�,�6�2�#�-�) � d�)7#A%�F�h�lo8:%�4�)�%�)7B�>�8x#�)�-�,A#)65H$032�B 4�Û 2.@�)7B
%('�);,.FK*�'�,�<=)�%aÙ9eÍÔ�,.6�' ` Ì ª 8K#�'�)7B 8�%�-9,�#xÛ H1<�F:2�6!§�8K#�L
0�'�)7B )�l3F�)�%�%k8x#�L�R þ <�)5%('�)%â ä¡å @�8�-�8�% H$%�8K>9)i2.Da� H$2�Bk<�8:%.M `cZ
%�2;�3,.-�)�M>x Z l�%('�)àâ�ä¡åj<�F�2�6�§?8�-Ö� R þ ���MR þ ø£6 Z e



ñ»ò�� �góAô©õ ���

0\¡dBHÕ�¤-B6:<F	=/FH9XL_B ® 9XLM:�ü ³ '�,.- ,NLA)7#�)7B�,.%�8K#�LÈ*�,�B %�8GH
%�8�2�#�Ù ,�#�4T,;B )rbÄ#�8K#�L+-�) � d�)7#�6�)�2.DèÙ�H1*�d�B )/-�%(,.6!§�-

x Ö w x Ë w �H�H� w x@¥ w P?PHP w ª

0�8�%('/'�)�8:L�'�%�-@6 ¥y¦ � ,�#�4 ®�M>x ¥ Z ¦ ï�eÇ¥ )�%4Û ¥ 4�)7#�2�%�)
%('�)x³�« Ù�H$032�B�4+2.D�x@¥oe�" D�³ '�,.-M��� %r'�)7#?%('�)�-�%r,.6�§A-367,�#
<�)/6�'�2A-�)7#?-�2;%('�,�%7lAD 2�B§��¥?%('�)�bÄB -k% H1B )�%(d�B�#+>_,�*ol

��¥ M Z 8�- î�¨ ß Ö
î�¨ H$6�2�#�-�%(,�#A%32�#+�3,.-�)�M>x@¥ Z «��Q

D^2�B38K#�%k)�L�)7B -8ï ¥©¦ �ÏeHÔ�@�8�4�)7#�%kF:h ³�ª ¨ 6�2�#A@�)7B L�)�-�8x# ¹
%�2T7A×�e+�«>;,�* ³�0�8:%r'C-(d�6�'E,T-k) � d�)7#�6�)+8�-9-(,.8�4E%�2 <=)
¤<Ð6Î�Ð�ÏÄe

?³û³K �× >�FH9XL_B ® 9XLM:�üþ�!B�,�#�-�D 2�Bk>;,.%�8�2�#ü³ 8�-�Bk,�#�§.H:ïá"CÝlÝ
D^2�Bo)�@�)7B h9*�,�B %�8�%�8�2�# ÙÍ´)« ]\¬ Û �[�G}��?n$����n � q[p}� v � Ù y^s��[���` ÌâªQ­

�����(p���w:�/� �× y ] y Û y4®R|~qd}���wKsAt q � ` ���A���X� Z v� � Q
ÝÄd�B�%('�)7B�l[³ '�,.-(�Ä,�%¨-k%(,.6!§�-38GDn´�« ] �.sN° ï n$���(pr���4��w��7n^� Û
��q�nY����n � v � ` ���R��� �× y ] y Û y4®R|Iq�}���wKsAt | w^n$�

¡�)7# ¯�â�ÌT�±°°° S þ º¢R þYX Ö�² ã ïÜúÀï
ï �� � Q

��F:2�#�L %('�)T#�,A>9) ` l�8K# 2A%('�)7B9032�B 4�-7l3>92�-k% �×�H ] H$6�2�*�8:)�-
2.DAÛ ,�B )�8K>;>9)�4�8K,.%�)�F�hvD 2�F�F�2.03)�4T<�h+,�#�2�%('�)7B �×.H ] H$6�2�*�h�e

��'�) �×.H ��� 6�2�#�4�8:%k8:2�#+8�-Ê*=)7B�'�,�*�-�<�)�-�%�d�#�4�)7B -�%�2�2�4i<�h
)���,�>;*�F�)�lc0�'�8:6�'TB�2�%(,.%�8�2�#�-�*�B 2.@�8�4�)�e
��Q@³´[G��U?�Y� [��V´dµÒ`cbHS	[d^MSfehgMµ ��� ¢�¶8i¸·XrMsYt ñ�s n$��� �.s�w n
}�wKpX}�|I�y¹ � ���G}��?wKp�pr��n^wIq[s��7|gprq�n ��n^wIq[s»ºÈ���R�8«���n$yI�7n��<}��A� v³~
¼|½�¾"¾�¿ÁÀ ��,�§�)�% 032j4�8�-�%k8x#�6�%9*�2�8K#A%�-bÂ Ö «:Â Ë Ì ¹ ,�#�4TF�)�%àÙ
<�)/%('�)�M ?/zI0�zkQ 1	35<Z0�?[Z *�,AB %�8�%�8�2�#T'�,R@�8K#�L�%('�)/% 0¨298K#A%�)7B @[,�F:-
��Â Ö «	Â Ë Z ,A#�4/��Â Ë «:Â Ö Z l3,.F�2�#�LC%('�)+6�8KB 6�F�)�l�,�-�,.%�2�>�-7eØÝc2�B
,?*�2�8K#A%yÃ?8x#5%('�)/6�8KB 6�F�)�,�#�4C,;F�)7#�L�%r'%Ú�lcF�)�%àÚúH$0¨2�B 4�M>Ã Z
>9)7,�#?%r'�)àÙ�H$0¨2�B 4T2.D!%('�) º H�ÚúH$2�B�<�8�%�2.D\Ã�e
Ý�8��T,�# ] á÷�;,�#�45FK,�B L�)9B )7*�)�%�8�%�8�2�#Ëï�e�Ä�8�6!§+,�#?2�*=)7#

8K#�%k)7B @[,.F-7 ´ ºaMÅÃ ^ ú·ö�å�«:Ã ^ ø ö�å Z 8K# ¹ l�-('�2�B %�)7#�2�d�L�'_%('�,.%
D^2�Bg)7,�6�'/*�2�-�8�%�8�@�)38K#A%�)�L�)7B³Úi,�#�4�)7,�6�'9*�2A8x#A%vÂÖÌüÌÆÂ Ö «:Â Ë Ï`´
�����)º Ö y Ú yYq[p�®Rw^n_q �bÂ ��w^n^� 7#� � | �(p+n$���.s eË PHÚ n»wx����� v
�32�#�-k) � d�)7#A%�F�h

«ªÚ �[sN° « ` ÌÒ7K­ ����� Ú y | q[pE° M `�Z w�� �× y ] yj}�|Iq7� �
n q Û��

q

z

Fig. for proof that rotations

q

z

J

−2δ

z

−δ

+2δ

z

z +δ

have flat stacks.

0

0

0

0

0

1

2

I

Ç £   � � �ÉÈ:Ê Ë�Ì�1�OH4�<�QYQ 1	35<Z./021U�7Qw.#3 1U3w<Z./0�4~1�U�Í�1	3oUw3H1�OMÎ.U,8
y$<Z3w4&OI�Z.[OMÎf�W<�Uwz?V�<�Qwz�OY3w<Z./0à|2zY<>0@? }~.7U5<Z3w<�²/z/���:z
421#²#z�1�35<>0
�{<Z0
3wz�Q]²/1	�GÏdÐ ½)ºa¾�á/»HáÆÑ 1U0�VTOYzI0
3wz�Q5z�V
Uw�@|�<Z0a35z�QA²/1U�vÒ¬421	�GPë<Z3$U �>zY0�?/354ÓÐ ¸)º/É¥ädÜ	¿¥Å ½)ºa¾�á/»HáÆÑ 8Ì�Ô
}~./0�zI0
3�Õ <�Uã3H1UÎ/zY0CUw.{35421	3yÖI×EQw./3H1	35z�U |
�
�Zz�U$U 3w421U0»Ø�Ù�Ú=8ÜÛ:.#0�UwzÞÝa�@zI0
3w�Z�þ354�zyÖI×[±ÅÚU±d.7Q5|�<Z3
.�P�z,1�OH47}~./<Z0
3vß�<Z0©Òþ�Z<Zz�UWzI0
35<:Q5zI�Z� <Z0aÏ@8

0�'�)7B )!Û ´ ºÿÚ!H$032�B 4�M>Ã ^ Z e
"$#�-k8:4�)!7�l�6�2�#�-�8�4�)7B�8K#�%�)7B�@[,.FGà ´ ºaMÅÃ ^ úÅå�«:Ã ^ øÜå Z e ��h

6�2�>;*�,�6�%(#�)�-�-92.D ¹ %r'�)7B )�8�-;,i#�d�>9<=)7B�l�-(,Rh���l!-�2i%('�,.%
8K#�%k)7B @[,.F�-bà4« º Ö M>à Z «H�?�H��« º Z M>à Z 6�2.@�)7B ¹ e�¦C)/67,�#+'�,R@�)
%(,�§�)7#�Ú�-�2TFK,�B�L�)�%r'�,.% ZÞ û ] e � 8K#�6�)Òï 8�-�D$B 2<ò�)7#ol!03)
67,�#+'�,R@�)�6�'�2�-�)7#ËÚ -�2;%r'�,.% º Þ 8�-�6�F�2�-k)�%�2�7]×�,�-�2_6�F:2A-�)�l
%('�,.%�)7,.6�'52.D�%('�);*�2A8x#A%�- º Þ M `�Z « º Ë Þ M `�Z «H�?�H�/« º î Þ M `cZ 8:-
8K#Ò7�l�0�'�)7#�)�@�)7B ` -�%(,AB %�)�4?8x#áà�e

��'�)Td�*�-('�2A%;8�-;%('�,.%9)7,.6�' *�2�8K#A%»â Ì ¹ '�,�#�4�-?d�-�,
<�F�2�6!§A8x#�L

��� Ö ���#ß Ö Z «���� Ë ���:ß Ë Z «���� Ù ���:ß Ù Z «?�H�?��« �W<>354aã>ä,å æèç	ävémÚvÕW�
0�'�)7B )­� ê8X Ö 8�-C%('�)C-r>;,.F�F�)�-�%i%�8K>9) 4�2�>98K#�,.%�8K#�L ßÞê D^2�B
0�'�8�6�' ºbë8ìÅí�î M>â Z 8�-i8K#_à�e �Êd�%�2�>;,.%�8�67,.F�F�h�M � ��Z '�2�F�4�-7l
-�8K#�6�)9)7,.6�'?0¨2�B 4mâ´���&êç���#ßÞê Z 6�2�>;*�B 8�-�)�-�ïN6�2�#�-�)�67d�%�8�@�) �×�H] H$6�2�*�8:)�-�2.DAÛ3e ï



ñ»ò�� �góAô©õ � ë

ð\ñóò�iIò�ivô@u
"$#�2�B 4�)7B!%�2�4�)rbÄ#�)�bÄ#�8�%�)rH^D^2�F�4�,�#�4_8x#AbÄ#�8�%�)rH^D^2�F�4/J12�8K#�8K#�L�-:õ
,.%+2�#�6�)�l�bc�N,E4�8K>9)7#�-�8�2�#ÿÊ Ì �)ö���� �#" e � )�F�2.0�l�%('�)
8K#�4�)���ö�B�,�#�L�)�-92.@�)7B,öÖÌö���A���2Ê Z e M/÷ 4@z�V < ° zY0�Uw<Z./0Cø <�U
9AQ 1UÎ
35��Q\ùg�
3w4�zgS .#<>0@<>0@?M<Z0�V�zÞÔ,ú�<�UP9�QH1UÎ
3w�AQcS	8¤Z
¦Ï8�%('�,A#9)7B L�2�4�8�6Q³ 8K#?>98K#�4gl�03)�4�)rbÄ#�)�%('�)�-�)�-�8��j-k)�%�-

I ��ÂG¸ M�® Z w IÄM�® ZZ Z
I � Þ ¸ M�³ Z w I ��Â´¸ M�³ Z w I Ì�Â�� M�³ Z w IÄM�³ Z

ï�ï<Q

2.DÒÊ9H^D^2�F�4NJ 2�8K#�8K#�L�-7e w3)7>;,�%�)7B 8K,.F�8¡ò�)N%('�)Ï4�)7*�)7#�4�)7#�6�)
2�#xÊ�0�'�)7# #�)�6�)�-�-r,�B h�l )�e¤Li0�B 8�%�)�I Ì�Â��� Ma³ Z eü¦N'�)7#E%('�)
%(B�,A#�- D 2�B�>;,.%�8�2�#�8:-�d�#�4�)7B -�%�2�2�4i"�>;,Rh;2�>98�%¨8�%7l=)�e¤L90�B 8�% H
8K#�L�I ��ÂG¸ 8x#5*�FK,.6�)�2.DDI ��ÂG¸ M�³ Z e
¥o)�%Â­ ^ w ­ <�)T,56�2�d�#A%(,�<�F�)+,.F�L�)7<�B�,52.D�-�)�%k-�0�'�8�6�'

L�)7#�)7B�,�%�)�-�bc)�F�4Å­�e3�È-�)�% #[ w ª�0 � 8:-�, Á�L7æ¼ÐAÈèÏ��Ó¤¬¢��[Æ
8GD�8�%�67,�#+<�)/0�B 8�%�%�)7#5,.-�,;*�B 2�4cd�6�%

#[ º ûü Ð�ý ^"þ þ ���ÿ ü « 0�8�%('v)7,.6�')ÿ ü ÌÞ­ ^ l
,�#�4)ÿ ü ºäª D^2�B�,�F:Fg<�d�% bÄ#�8�%�)�F�h�>_,�#�hzö1e³��'�)7B�)Ê,�B�)�<�d�%
6�2�d�#A%(,�<�F�hT>;,�#Ah;6�h�F�8x#�4�)7B�-k)�%�-7e

� ÖGÊ9H^D^2�F�4���ÃNÐAÈ³ÐAÈçÎ Ã&'N® Ú 8�-N,a>9)7,.-rd�B ) ¸ 2�#
¨/ª 0 � «:­ 0 � ¯90�'�8�6�' *�B 2AJ1)�6�%�-/%�2ü® 8K#E)7,.6�'E6�2�2�B 4�8K#�,.%�)
2.Da���A���YÊ Z e?�aJ 2�8K#�8K#�LC8�-;4�)�%�)7B�>98K#�)�4 <AhC8�%�-;@.,.FKd�)�-;2�#
6�h�F:8K#�4�)7Bv-�)�%�-7e/��-�)ÒIoM�® Z D^2�B_%('�)T6�2�F�F�)�6�%�8�2�#Ï2�D ,.F�F�Ê9H
D^2�F�4iJ12�8K#�8K#�L�-7e � 8K#�6�)5%('�)�,R@�)7Bk,.L�);2.D�%1032_J12�8K#�8K#�L�-7l )�e¤LÖ
Ù ¸ ø ËÙ�� l�8�-�8�%�-�)�FGD¨,�J 2�8K#�8K#�Lcl�%('�8�-�-�)�%AIÄMa® Z 8:-�-�)�)7#+%�2;<=)
,9-�8K>;*�F�)��oe

& !#����� ����%��{�����������������������d�����
Ø #�)�Ê9HKJ12A8x#�8K#�LC2�D¨-(*=)�6�8x,�F�8K>;*�2�B�%(,�#�6�)?8:-�B/. ® 4�8K,.L�2�#�,.F
J 2�8K#�8x#�L	� � l�4�)rbÄ#�)�4 <Ah

� � y�
 ü ÿ ü z ´ º ®(y
� ü ÿ ü z �
¦ ,�Bk*�8x#�L�� � <Ah %(B�,A#�- D 2�B�>;,.%�8�2�#�-_0�8�F:F�LA8:@A) B�8:-k) %k2 ,
L�B�,A*�'/J12�8K#�8K#�Lce

� d�*�*�2A-�) %r'�,.% #É 8:-Ï,�%(d�*�F�)Ë¨:É ü ¯ ü Ð"ý ^"þ þF��� 2.D >_,�*�-
É ü ÌÞ¹ve4��'�)7B�)�8:-�,96�2�BkB )�-(*�2�#�4�8x#�LÒÎ ¤-¡dÑ@%Ó�-ÃNÐ]È³ÐAÈçÎ�� +�

� µZ¶/¸)ÇwÂ	áU¼aäH¸)É¥ÂI¶
½7¸dÂ�ØdÂIÉ�¶#É�¶aÄ�½7äH¾I¶i��»�È�ÂY¼/¶aá]É�¶ É�¶ Ãa¾YÃu»5Çw½/�/Å� ¼
á/ÂY¿�Ã/ºþ¾Y¶aáÛá/»5¿�ÿY¼/¶
äHÂ/Ö7ì)ë#ëAî+ì)ëCî)Ö��/Å��:Â	Â	á/½dÂY¶âì ònîªÖ
É�¶�Ãa¾YÃ�»5Çw½��/Å� » Á=¾Y¶aä��HÅ�Ü�Ö�ï�¾YÇdÇw»H¾I¼~Ö(¾Y¶aáÛß�ºaÂY¼aÙ�»5¶aÂ�¸Hì)ë õ�îgìqë��	î�¾Y¶aá ¸ × Â=Ãa¾YÃ�»5Çw½ÂYÈ�ÁPÉ�¶
»�Ö`ì��/î�ì ó/î)ñ

-(*=)�6�8´bc)�4i2�#?6�h�F�8K#�4�)7B�-�)�%�-�<Ah
� +��� �"!$# !&%(' )+* �-,.!0/ 1!32 # !54�%76

8:9<;>=@?BADC 2 *E4GF�HBIKJ-L ;M9<; J�HNFPONQRQTSBI<OVUWLMX�HVY[Z@Y&Z@S 9]\_^`9�aT;HBZ@QRb.cdHBZ 9 YRe ; IfY&ZVg ; I�J<Y&h@Q ;ji O�U 90k Y&Z 9 J<YRJ-l@J ; J-L ; cdHBZVg ; ZVmJ<YRHBZnJoLWONJ�SBIpO�UWLMX�H�Y&Z@Y[Z@S 9fq�rs OVI ; OtQ a O]b 97a I�YRJ<J ; Z a YRJ-L
/vu ;dw lWONQxJpHzy|{ \ 2~}x�<���&���<���-�����_�@���$�f�@�5� ��M� 4���Y�JoLnJ-L@Y 9cdHBZVg ; ZVJ<YRHBZ k J-L ; I ; Y 9 O7h@Y X ; cdJ<YRHBZ�h ; J aT;d; Z 9 l@c�L���m�JolWU@Q ;d9�/ OVZ@e = ?BADC 2 *�4 \^�9 U ; cdY&ONQWc0O 9<;�i�; I Y�J 9 ONJpJ ; Z�JpY�H@Z`� a L ; Z �/ cdH i UWI�Y 9<;d9g$OVI�YRHBl 9 U�H a�; I 9 HtF�O i O�UM� k Y \�;�k

�/ ) ���P�
 �¡ !&¢@£ u@¤ ¤&¥§¦ k¨a YRJ-L ; ONcdL	©o!Eª_«
O�Z@e¬© u )®­ \f¯v; J�° r� e ; Z@H�J ; J-L ; I ;d9 l@QRJ<Y&Z@S q�rs X�HVY[Z@Y&Z@S kY \�; ° r� � � ! # ! % ' )±* � , ! � �   2 # !54 % 6
² Otc�L 9 l@c�L�° r� Y 9 c0ONQRQ ; e³O ��m
F
H�QReµ´·¶�¸º¹·»·¼§¸·½¿¾]»·¶�¼x¶�¼À¹HNFT� \ 2dÁWÂ�Ã Ä�Å&�dÆ0Ç]ÈB�d�NÉ�Ç0ÅRÈ�ÅRÈ�Æ�ÅRÊ�Ëx�V�<ÈÍÌÎ ÅRÊ�Ï|���7�d�R�DÐ�Ñ<�pÒ�Ç�Ï�ÓNÐ���R� � 4 8 Z@Y i ONS�Y&ZWONJ<YRg ; QRb k l 9<;M=WÔBÕ C 2 �`47F
HBIKJ-L ;	; Z 9<;0i h@Q ;HNF�eWY&ONS�HBZWOtQEX�H�Y&Z@Y[Z@S 90\ �ÖL ; Z.Z ;d; e ; e k J-L ; e ; U ; Z@e ; Z@c ;HBZM� a Y�QRQxh ;�9 YRSBZWONQ ; e×hVb a I�YRJ<Y&Z@Sz° r� Ø \
ÙvÚºÛÝÜ�Þ&ßdàvá
âEá~âäãvåMà�Ü`æjç0è]ævâ�å�Ü�àäèVénæWç0á&à�â^ X�H�Y&Z@Y&Z@S3êëª = 2 *�4�Y 9 O�ìpí0î]ï ð0ñ
òd¾0»·¶|¼x¶�¼À¹Ö»Nó��ôYDFPYRJ�Y 9�Tm�Y&ZVg$O�I�Y&O�ZVJ k Y \�;ê y5õ ! � 1 2 # ! 4�öÍ)÷ê y5õ ! # ! ö
F
HBI ; ONcdLMcdb@Q�Y&Z@e ; I 9<; J \x¯v; J = 2 �`4§h ; JoL@Y 9:9<; JTHNFWX�H�Y&Z@Y&Z@S 90øYRJ§Y 9 O 9 lWh 9 Y i U@Q ;dù HNF = 2 *�4 \E^ ZWONQRH�S�HBl 9 QRb k@= ?@ADC 2 �`4úY 9 J-L ;9<; J7HNF§�¿m�Y[ZVg$OVI�Y&O�Z�J�SBI<O�UWLûX�HVY[Z@Y&Z@S 9]\ü² gBYRe ; ZVJ<QRb¬OfS@I<O�UWLX�H�Y&Z@Y[Z@S q�rs Y 9 �Tm�Y&Z�gNO�I�Y&O�ZVJ§YDý ; Otc�L / !ºcdH iþi l@J ;d9xa YRJ-L�� \
ÿ`è0ã·à��Àá��Pß�àäá~â�á~âvãäå�����; Z@c ; F
HBI�JoLfO 9<9 l iû; J-LWONJx�ÍY 9T; I|mS�H@eWYRc \T^ X�H�Y&Z@Y&Z@S	�ûY 9 O�Z�

�-¹·»B´·¶��M¾0»·¶|¼x¶�¼À¹�HNF �³YDF§J-L ;9 b 9 J ;0i ��� ¥ ' ����� ¥ ��� � ¥ � �T¡��
Y 9P; I S�HBeWYRc \x^ hWhWI ; g@Y&ONJ ; JoL@Y 9`9 b 9 J ;0i O 9 �p� � ¥ ' �W¡ \² g@YRe ; Z�JpQ�b.° ¥ Y 9�; I�S�H@eWY�c k h ; c0O�l 9<; J-L ;�; I�S�H@eWY�c 9 b 9 mJ ;0i ��� ' *ú¡xY 9 Y 9 H i H@I<UWL@YRc�JpHü��� � ¥ ' ° ¥ ¡xg@Y[O:J-L ;Ti O�UVmU@Y&Z@S�����÷��� � � � 606]6�¡ \! HBI ; S ; Z ; I<ONQRQRb k JoL ;üi O�UWU@Y&Z@S

�"�� y y y /vu 2 ��4 � / 1 2 ��4 � /�# 2 �·4 � 6]606Rö ö ö



$ %'&(&*),+ -/.
Y 9 O�Z�Y 9 H i HBIpUWL@Y 9oi F�I�H i �<� ' *ú¡xJ<Hf��� � ¥ ' q�rs ¡ k I ; g ; ONQDmY&Z@S>JoLWONJ q�rs Y 9 O�Z ; I�S�H@eWYRc�X�H�Y&Z@Y&Z@S \0 L ; lWU 9 L@H�J�Y 9 J-LWONJTeWY&ONSBI<O i 2�1�1 4�Y 9 g ; I�Y32 ; e \
4 à65úàvÛ&à·ãäáÝÚºåMà�â87 2 *E4 ævâ9��= 2 *E4
: O]bnJ-LWONJüOnZ ; JM�<;(=V¡ =N¢?> HNF�J-I<O�Z 9 F�HBI i ONJ<YRHBZ 9 ;(=�ª 7cdHBZVg ; I�S ;d9 J<H / YDF k·i�; O 9 lWI�Y&Z@S 9 b ifi�; J-I�YRc7eWYDý ; I ; Z@c ;�k

* � ; 1= 2 # 4/@ / 1 2 # 4 %BA �= ­
F
HBI ; Otc�L 9<; J # ª � u 2 ��CNÓ�ÅED0�d�R�<ÈNÏ|���?FHG Ç0Ò��o�d���JILKNM 4 \0 L@Y 9 e ; 2äZ ;d9 J-L ; �]»B¸O��P�
RQ<»TSä»·½5»N¹VU³HBZ 7 ø Y�JMY 9	9 Y i mU@QRbÍJ-L ;	9 J-I HBZ@SnHBU ; I<OtJ<HBI�J<HBU�H�QRH�S�b k�a YRJ-L ; ONcdL i O�U /Y&Z�J ; I<UWI ; J ; e O 9 O®lWZ@Y�JoO�I�b(HBU ; I<ONJ<H@IÍHBZ J-L ;W� YRQ&h ; I�J9 UWONc ;YX # 2 *�4 \Z lWI i�; O 9 lWI ; *>Y 9§¯v; h ;d9 SBl ;�k@9 H 7 Y 9 OB[ü»·½&¶\P?]^P_Sv¸H�`
Y&Z.J-LWONJ�Y�JþY 9 L@H i�; H i H@I<UWL@YRc>J<HjO�cdH i U@Q ; J ;M9<; UWO�IpO�h@Q ;i�; J-I Y�c 9 UWONc ; 2 � � Æ(a b
F0�V� �dc`e�f Ç]Ò'adg�F]���ihYhü� cjf 4 k O�Z@efY 9 Z@HBZVmg�H�YRe \*k Z_UWO�I�JpY�c0l@Q&O�I k J-L ;l- ONY&I ;�m OtJ ; S�HBI�b 0 L ; HBI ;0i HBhVmJ-ONY&Z 9 'ln/o
prq�s�t�u�v�w6x
o`y/uzxV{|u}t`~(�`� 7 vEu	wVt<�Tu_t � ^ 9 lWh 9<; J7l�H��7 Y 9 �`

PN¶�´O�À¸·½xY F 7���7l� Y 9�i�; ONS ; I \�k ZfO`J<HBU�H�QRH�SNmYRc0ONQ 9 UWOtc ;�k O 9 lWh 9p; J�� Y 9(� 
]¸º¹O

�_YDF�� ���(� 1��*� k F
HBI9 H iû; cdHBlWZ�JoO�h@Q ; F�O i YRQRb	HNFÀcdQRH 9<; e k Y&Z�J ; I Y�H@I�Q ;d9<9P9p; J 9 �*� \
Ùvçdævâ9��æ�è?�¨çdà65úàvÛ&à·ã��¨à�â(= 2 *E4 � : O0b�J-LWONJ_OÍZ ; J�HNFX�H�Y&Z@Y[Z@S 9�� =�cdHBZVg ; I�S ;d9 J<H>êþYDF

� = 2 �� 4 A �= ê 2 �� 4 � F
HBI ; ONcdLMcdbBQRY&Z@e ; I �� \
^®9 lWhWhWO 9 Y 9 F
HBI`J-L@Y 9 J<HBUWHVQ�HVS�b_Y 9 J-L ; cdHBlWZVJ-O�h@Q ; cdHVQ�Q ; comJ<YRHBZMHNF 9<; J 9

� 2 �� �<�T��� 4 ' ) �WêMª = 2 *E4���� �� ê 2 �� 4 A � ���� �V�(�1`� �
a L ; I ; �� Y 9 O�cdb@QRY&Z@e ; I k O�Z@e � O�Z@e � O�I ; I<OtJ<YRHBZWONQÀZ@l i mh ; I 9 Y&Z	JoL ; lWZ@Y�J`Y&Z�J ; I�g$ONQ \² Z@eWH aT; e a YRJ-LþJ-L@Y 9 JpHBUWH�QRH�SVb k�= 2 *E4úY 9 O(¡úH�QRY 9 L 9 UWONc ;�\k J�Y 9 OtQ 9 H�cdH i UWOtcdJ k O�Z@e>L ; Z@c ; YRJ�Y 9 O m L@H w l ; J 9 Y i U@Q ;dùä\
¢¤£|¥l¦�§�¨�© k J	Y 9 I�H@l@J<Y&Z ; JpH¬cdL ; cjªëJ-LWONJMJ-L ; X�HVY[Z@Y&Z@S 9J<HBU�H�QRH�S�b k]a L ; Z�I ;d9 J-I Y�cdJ ; e�J<H = ?BADC# 2 *E4 k0;dw lWONQ 9 J-L ; cdHBO�I 9<;J<HBU�H�QRH�S�bMc0O�I<I�Y ; enONc0I�H 9<9 F�I�H i«7 J<H =B?BADC# 2 *�4¿gBY&OþJ-L ; h@YDmX ; cdJ<YRHBZ / �� q!¬E­E®�¯ s�° \	0 LBl 9 2²±l1 � 4`Y&Z@e ;d; eÍY 9 O_I ;d9 J-ONJ ; mi�; ZVJ�HNF 2²±l1 4�Y&Z	J-L ; SBl@Y 9<; HNFvX�HVY[Z@Y&Z@S 9]\³ H@IfO�Z.Y&I<I<ONJpY�H@ZWONQPI�H�JoONJ<YRHBZ´; HBZ.J-L ; cdY&I�cdQ ;�µ�k HBZ ;c0O�Z�cdL ; cjª�J-LWONJ m Q y = ÔBÕ C# 2 ;74�öxY 9§9 Y i U@QRbfJ-L ;T9<; JxHtF q ¬¶­E®�¯ s
° k

O 9 / IpO�Z@S ;d9 HNg ; I:J-L ; I H�J-ONJ<YRHBZ 9 H@Z µ�\·0 LBl 9 ;ôY 9 Z@H�J� m 9 Y i U@Q ;dù m�e ; Z 9<; 2 � � ÆTFdÏ���ÅRÊE�p��Ç]Ê�Ó�Ò|�xÄ�ÇN�<ÊEÈ�Ç]ÏE�<Ç]È$Ï��dÅRÈ7�dÈ���D]Ð�<Ò��dÆ0�þÇ_GPÏ
ËúÇ	Ä�Å&�dÆ]Ç0ÈB����É�Ç0ÅRÈ�ÅRÈ�Æ]Ê 4fO�Z@e 9 H.J-L ; cdHBZ@cdQ&l 9 YRHBZHNF :T¸ m QEc0OVZ	Z@H�JPh ;�9 J-I ; Z@SVJ-L ; Z ; e	J<H>ONQRQEHtF�¹ Ù \ º
¹ á~â�áÝçdÚ@Þ�àvè?�EÚWè�å¼»�½��NÚWå�� ^ Z¿¾�m�HBI�e ; I`X�H�Y&Z@Y&Z@SÍY 9 e ; mJ ; I i Y[Z ; e�h�b`YRJ 9 2äZ@Y�J ; m�HBI�e ; I i O�I�S�Y&ZWONQ i�; O 9 lWI ;d9]\��:; Z@c ;² ¸ m QvY 9:;dw l@YRg$OtQ ; ZVJ7J<H 9 L@H a Y&Z@S k F
HBI ; ONc�L�2äZ@YRJ ; � k J-LWONJ; g ; I�b	I<O�ZVªtm 1 �ÖY 9 �ûm ; I�S�H@eWY�com�e ; Z 9p;�\ : Y i YRQ&O�I�QRb k :T¸ m Q�Y 9;dw l@Y�gNONQ ; Z�J�J<H�J-O
ª�Y&Z@S7O/2äZ@YRJ ; � O�Z@e 9 L@H a Y&Z@S`J-LWONJÀI ;d9 YRe@mlWONQRQRb i OVZ�bM� O�I ; �ûm 9 Y i U@Q ;dù m�e ; Z 9<;�ø J-L ; Z	Y&ZVJ ; I 9<; cdJpY[Z@SHNg ; I�J-L ; cdHBlWZVJ-O�h@QRb i O�ZVb 7 m�I ;d9 YRe�lWONQ 9p; J 90\

À
Á

Â
ÃÄ t<�Op_t��Å�zs}~Åq ~ÅqOtÆ�zs�wVt<s � vEuÈÇV�Tv²~�t_ÉÊv � tv¶��Ë � 6�6<¾Í4 ÉOoz�Ow�vEu�v¶ÌBÍ�yEv�p�v²~*v¶��~\qOt��O��~�o�~²v��z� �

³ H@I ;dù O i U@Q ;�kEaT;�a YRQRQvX l 9 J a I�YRJ ;Î£`§�Ï�Ð|Ñ�Ò�Ó_Ô�Ñ
£`ÕVÖ_£ F
HBI:��m
; I�S�H@eWYRcom�e ; Z 9<;�k O�Z@e a I Y�J ;7=V× A3Ø F
HBI = × AÙØ¥ 2 �P4 \

ÚOÛ ÜlÝ'ÝßÞ�à
Z lWI	Y&ZWI�H@ONeÖJ<H 9 Jol@eWbBY&Z@S ; I S�HBeWYRc	X�H�Y&Z@Y&Z@S 9na YRQRQüh ; J<H
9 J-l@eWb7JoL ;Yá J�bWU@Y�c0OtQºU�H�Y&Z�J 9iâ HNF�OVZ�O�I<h@YRJ-IpO�I�b ; I�S�H@eWYRc�UWI�HNmc ;d9<9 � / �iã 'Tä � �W¡ \ �ÖL ; Z>OVUWU@Q�Y ; e k JoL@Y 9 / � ã UWI�H@c ;d9<9�a YRQ�Qh ; � � ¥ � å � ¥ kWa YRJ-L ä h ; Y&Z@S	� � ¥ \
æ�§�£<ç|è�£|Õ�Ó`Ò�£_Ö`© Z g ; I_OVZ OtQ[UWLWOVh ; J ã k`9 lWUWUWH 9p; J-LWONJ

a HBI�e 9(é OVZ@e�ê3LWO]g ; Q ; Z@S�J-L 9(ëRìNíE\ ��YRJ-LÎî`e ; Z@H�JpY[Z@SJ-L ; Y&ZVJ ; I�g$OtQ Ë ­�6�6 í A ëðï�k e ; 2äZ ;
³ I ;dw 2 é Y&Z	êE4 ' ) ñóò|ô ªóî �� ê Ë ô 6�6 ôÅõ ë 4x) é'öñ î 6

^ UWH�Y&ZVJ�÷þª ä Y 9 ¹O
�¼'

��¶��þYDF
³ I ;dwDy�é Y&Z�÷ Ë ­:6�6<¾Í4
ö ' ) QRY iø?ù � ³ I ;dw � é Y&Z�÷ Ë ­�6�6 í 4 %

;dù Y 9 J 9 O�Z@e ;dw lWONQ 9 � 2 é 4 k F
HBI ; ONc�L a HBI e éx\'�:; I ; � 2 é 4�Y 9J-L ; �Nm i O 9<9 HNFEJ-L ; / � ã m�cdbBQRY&Z@e ; I 9p; J�JoLWONJ é e ; J ; I i Y&Z ;d90\¯v; J`ú 9 Z@H aÖ;dù O i Y&Z ; O 9 JoI�HBZ@S ; ITZ@H�J<YRHBZ HNFÀS ; Z ; I Y�cdYRJ�b \



$ %'&(&*),+ -/û
4 ��5úáü�tæ�Û*5úàäá~â�ç0å�� ^ a HBI eóênY 9 �Tý ¹·»B»@´.F
HBI��fY F

³ I ;dw 2 é Y[Z�ê�4Nþÿ � 2 é 4 �
F
HBI ; ONc�L a HBI e é������ì 1�� � \j^ Z � m�hWONeNê k cdHBZ 9p;dw l ; ZVJ<QRb kONe i YRJ 9 O a H@I�e é �����ì 1þ a L@H 9<; F�I ;dw l ; Z@cdbfY&ZÎê	eWYDý ; I 9 h�b
i HBI ; J-LWO�Z � F�I�H i � 2 é 4 \^R� ¶�¼ ý
	/ý�� ½5»���
@¶�¼À¹ k S�YRg ; ZMO`Q ; Z@S�J-L 	 k Y 9 O�h@QRHBc_ªVY[Z@S
y y y Ë ��� 6�6�� � 4
ö ö ö ���� 1 a L ; I ;	; ONcdL�Q ; Z@SVJ-L�� � A ��� eWH i Y&ZWONJ ;d9 	 \^ U�H�Y&Z�J�÷Íª ä Y 9 Q�U�Sú¶��0¸·½ 2 G Ç0Ò�� 4�YDF k F
HBI�ONQRQ � O�Z@e�� kJ-L ; I ;�;dù Y 9 J 9 OnQ&O�I�S ;�; Z@HBl@SBL 	 9 HjJoLWONJfJ-L ; F
H�QRQRH a Y[Z@S
9 J-OtJ ;0i�; ZVJ�H@h@J-ONY&Z 90\

� qOt<�Ot��?t<s y y y Ë ��� 6�6�� � 4 ö ö ö ���� 1 vEu o�Ìlv¶��� 	 ��{|yü�Tp
 �v¶��!" v²~Åq t_o�p�q ÷ Ë ��� 6�6#� � 4 oz� � ��{
o�w " �zs�wVÉH~ÅqOt<�	v²~²ux}ÍVÍ�t<s wVt<�Tu�v²~%$óvEu � �\wV�zÌlv¶�Oo�~rt_wVÉ�v � t&7; Z ��' ���� 1 Ë � � 6�6#� � 4 % ì �T6
1�(V�*),+.-./ 0�1�23/ 45+76�8�9:9;1=<3> ��t<s�!��Tw�vüp�Í6s���p_t�uiu � / ��ã '�ä � �W¡ Éo`��~�t<s'sjt<Ì	�.�`v¶��!Îoz�lv¶�,�_ozs�v�oz�O~'�Hx|yEy u}t`~!� sj�zÌWä�É qOo|u*t��?t<s�$Í��|v �O~ ÷fª äÊ~%$�Í�v�p_o`y � ?A@�BCB=DFE k Z ² Z@e@mHG:H�J ;d90\JI

KMLON�h*PRQ�S�L�TRS�UWVXN.TZY\[^]`_:a^b:c`dfe*gfdih
k Z.JoL ;>9<;dw l ; QT� � å Y 9 O7jäOtJ�m 9 J-ONc_ªnUWI�H@c ;d9<9 O 9 Y&Z¬UWOVI<O]mSBI<OVUWL 25k 4 \ : LWI�Y&ZVª ; Otc�Lml � k YDF¿Z ; c ;d9<9 O�I�b kv9 HMJ-LWONJ7I ; UVm; J<YRJ<YRHBZ�ZBl i h ; I 9 l ��n ¾ 9 J<YRQ�Q a YRJ-Z ;d9<9 ¹ Ù Z ;d9<90k O�Z@eZ@H a ONQ 9 H>h�HBlWZ@e 9 J-ONc_ªNm i O 9<9 Y[Z J-LWONJ

* 25o � 4�p 1 A 1q�r 61�s��
tT;0i HNg ; O�ZBl@QRQ 9<; JTF�I�H i � 9 H�J-LWONJTZ@H a F
HBI ; Otc�L	�_ª �O�Z@e ; ONcdL;u k J-L ;�v � m�h@QRHBc_ªVY[Z@S y y y Ë ��� 6�6 ��� õxw � 4
ö ö ö ���� 1 HNF6��LWO 9O�e ; Z 9 YRJ�b

&7; Z y ' ���� 1 Ë ��� 6�6 ��� õ�w � 4 ö ) * 25o � 4�6
-�; QRH a�k HBZ@c ; O 9 J-OtS ; ujLWO 9 h ;d; Z�c�L@H 9p; Z k J-L ; Z�O�l@J<HNm

i ONJpY�c0OtQ�QRb o � v � w � l a YRQRQ�I ; UWI ;d9<; Z�J o � � v � � w � � l � O 9Y&Z 25k 4 \�^ Q 9 H k / Y 9 � � ¥ O�Z@e ã Y 9 å � ¥ \
Ùzy�áÝÜ�çdÞ|{�àäè?�úå��Æ0 O�ª�Y&Z@Sf�M) ( O 9 OVZ ;dù O i U@Q ;�k cdHBZ 9 Y�e ; IO�ZVb>JoLWI ;d; U�H�Y&Z�J 9 � u � � 1 � � # ªó� O�Z@e k 2 ù Y&Z@S_O�Q&O�I�S ; u kJ-L ; Y&Imu�m�h@Q�H@c_ª�Y&Z@S 90\  H 9 J v m�h@QRHBc_ª 9 Ë � 6�6��N4þHBZ � u O�I ;¸ � ¶�¸ � ½ü
.Y&ZÍh ; Y&Z@S ; ZVJ<Y&I ; QRb¬cdHNg ; I ; eÍhVb 2 �B��Ò�Ï�Ê:Ç_G 4KJ a H

...

x

x

x

1

2

...

... ...

...1

0

2

Figure showing shift e−vector.}

} }
}}

~ �

©
©

��� �.�O�����
���f� È7�_h�Å[�����R�W�WÐ
���RÇN�H�x� � a �A���H����ÅRÊä�pÈ$Ï|ÅRÒ��<�R��<Ç_D]�<Ò��<ÄÍ�N�X��Ð
���RÇ$�|�NÊfÇ]È�� � �dÈ�Ä.Ç0È��=� � � ÊÄ�Ò��oËxÈ_���<Ò|�`F Î ��� Î � � Î �:��� ��� �<ÏM���� Ä���ÐÈ�Ç]Ï��TÏ����:Ò��<Ê|Ó��RÏ�ÅRÈ�Æ;�;�¡ �Ð�ËúÇ0Ò|Ä �
cdHBZ 9<; c0l@JpY�g ;¢v m�h@QRH@cjª 9 HBZ´� 1 k O�Z@eÍh�bjJ a H	cdHBZ 9<; c0l@JpY�g ;HBZ�� # k O 9�³ YRS \ 1�£ 9 L@H a�90\�0E;0i UWHBI<OVI�YRQ�b k Q ; J¤��!�e ; Z@H�J ;J-L ; lWZ@Y w l ; U�H 9 YRJ<YRHBZMY&Z Ë � 6�6#�N4 9 H�J-LWOtJ Ë ��! A w 6�6,�o![4�Y 9 O�Z
v m�h@QRHBc_ª�HBZ��@! \�¯v; J�©�!�' )¥� A �o!xh ; J-L ; cdHBIpI ;d9 UWH@Z@eWY[Z@S9 L@YDF
J�m�Q ; Z@S�J-L ø J-LBl 9 © u Y 9§¦d; I H \¯v; JY� ' )W� u \ Z g ; I`HBlWI`ONQ&UWLWO�h ; J ã ) å �#¨ aT; LWO]g ;J a H ã m�ZWO i�;d9

÷ ' ) y y y �@!�ö ö ö !&¢@£ uW¤ ¤ ¨ ¦ O�Z@e � r�_' ) y y y � �   2 ��4
ö ö ö !&¢@£ uW¤ ¤ ¨ ¦ 6
�ÖL ; Z�I ;d9 J-I�YRcdJ ; eþJ<HPH@lWIxO i Y&O�h@Q ; h@QRHBc_ª k JoL ; b�S�YRg ;T;dw lWONQã m a HBI e 90k

÷ Ë � 6�6��N4_) � r� Ë � 6�6#�N4 ) ' v r� 6
0 L@Y 90k�9 Y&Z@c ;®; ONc�LL�º! LWO 9 Z@H SBO�U h ; J a�;d; Z YRJ 9©v mh@QRHBc_ª 9 JoLWONJ�J<H@l@c�L Ë � 6�6��N4 \	0 L ; cdH ifi HBZ ã m a HBI�e k�v r� kc0O�Z	h ; J-L@HBl@S@L�JTHNF§O 9 J-LWI ;d; å m a HBI�e 9:a I�YRJ<J ; ZMHBZ ; ONJ<HBUO�Z@H�JoL ; I \!k J`Y 9 J-L ; X�H�Y&Z�J m a H@I�e

v r� ) ª««¬ v7­ ­
v7­ © 1v7­ © #

® ¯¯
° �

a L@YRcdL a O 9 c0ONQRQ ; e3O 9 L@YDF�J�m a HBI e	Y[Z 25£ 4 \



$ %'&(&*),+ - k
±f² Ò ³�´�ÔHµ!Ð�§�Ñ?ÖY¥lÐ?Ö�´5¶¸·lÓ<Ð.¹|£`§ ÷ ©È0 L ; O�hWHNg ;`9 L@YDF�J �©7LWO 9; ONcdL	© ! ª Ë ­�6�6 w 4 \ : O]b>JoLWONJ 9 l@cdL	O�Z �©�Y 9 w ý�� »���¼§´6
]´ \� H a�i l@c�L�HtF,÷ Ë ­:6�6<¾Í4úY 9 cdH$g ; I ; e>hVb 9 L@Y F
J�m a HBI�e 9xv r� kF
HBIfgNO�I�b@Y&Z@S w m�h�HBlWZ@e ; e 9 L@YDF�J 9 �©»º ¯v; J<J<Y&Z@SX��e ; Z@H�J ;* 2 � � o 4 k YRJ�Y 9`9 J-I<ONYRSBLVJ�F
HBI a O�I�eþJ-LWONJ�ONJ�Q ; O 9 J:e ; Z 9 YRJ�b

* 25o 4 A Ë � A 1 ïf¼ Ë � õ 1q ïY 979 HMcdH$g ; I ; e \§tT;0i ONJ ; I�Y&ONQRY ¦ Y&Z@S×JoL ;�9 J-OtS ; u.O�Z@e×l 9 Y[Z@S2�1�s 4 9 L@H a:9 J-LWONJ�ONJ�Q ; O 9 J�e ; Z 9 YRJ�b1 A #�¥q r1 . �
HNF'÷ Ë ­�6�6<¾Í4�Y 9 cdHNg ; I ; e_hVb v � m 9 L@YDF
J�m a HBI�e 90\
½^Ò¾¶EÑJèTÕ�Ò ³_Ð�§<¥lÒ¾´5·:³_Ð�§ ¹ Ù © ^ I�SBlWO�h@QRb k J-L ;�á I ; O 9 HBZ âJ-LWONJ§OVZ�Y&I<I<ONJ<YRHBZWOtQäI�H�JoONJ<YRHBZl;ÖLWO 9 jäONJ 9 JoONcjª 9 25¿ 4úY 9 e�l ;J<HjJoL ;×9p; Jz« 2 ;74KHNFüUWH aT; I 9 h ; Y[Z@S�O�Z ;dw l@YRcdHBZVJ<Y&ZBl@HBl 9F�O i YRQRb \x^ S ; Z ; I<ONQ6¹ Ù×i OVUf�ÖLWO 9 JoL ; F
H�QRQRH a Y[Z@S i YRQ�e ; IlWZ@YDF�H@I i YRJ�b_UWI�HBU ; I J�b \1 û �zÀCÁmÂ�Ã./ Ä5Å=Æ�9:/ 45+Ç6�8�9:9;1=<ÉÈ �zsðo`yEy � oz�OwÎo`yEy�y�ozs�!Ot u»Ê+ qTvE��~�� " �?s�w v r�� vEu � �%!����Tw(�Å�?s!~ÅqOt ° r� w�v�o�!��?�Oo`yË �`v¶�Tv ��!OÉ�\�zsxÌ.Í*Î�Ï w � ��{T� x?�OwVt_w	u<qTvE��~ �© � I

?Ð@�B=BCDFE 0 O�ª ; O�Z	��ªÎ� ø YRJTY 9 S ; Z ; I Y�c`F
HBI:�<� ��å ' *À¡ \�³ HBI; ONcdL 9 L@YDF�J �© k J-L ; Z k J-L ; U�H�Y&Z�J
� r��' ) �<� �ÒÑ 2 �·4 � � �|Ó 2 ��4 � 606d6 � � ��ÔÖÕ Ó 2 ��4o¡

Y 9 S ; Z ; I�YRc7F
HBI�J-L ; � / �iã ' ° r� ¡PUWI�H@c ;d9<90\0 O�ª ; O 9 JoONS ; u�Q&O�I�S ;7; Z@HBl@S@L	J-LWONJ
1l � �s O�Z@e w p s

� #
6

2
}��<�-�d�R�vÏ��@�dÏ§×8h��-��È�ÊØ×zÙ�F��<Ï�� � 4 ³ HBIKHBlWI w m�hWHBlWZ@e ; e �© kONJ�Q ; O 9 J�e ; Z 9 YRJ�b 1 A #q HNFúJ-L ; ã m�ZWO i�; � r� Y 9 cdHNg ; I ; e	h�b
cdHBU@Y ;d9 HNF v r� \�³ HBI ; Otc�L ã m a H@I�e é �����ì 1þ k cdHBZ 9<;dw l ; ZVJ<QRb k
³ I ;dw 2 é Y&Z	� r� Ë ­:6�6<¾Í4<4 eWYDý ; I 9 F�I�H i ³ I ;dw 2 é Y&Z v r�-4

hVb>ONJ i H 9 J #q õ 1HÚ þÛ \'0 L@Y 9 Y 9 Q ;d9p9 J-LWO�Z # þÜ õ þÜ k@9 H v r� Y 9
� m�SVHBH@eMF�H@I7� / ��ã ' ° r� ¡ \ Ý

� ; Z@H a cdH i h@Y&Z ; JoL ; UWI ; c ; eWY&Z@SMJ<HBHVQ 9]\

?Ð@�B=BCD*BCDzÞ�ß�à,áØâ,ã.ä�B�@�ä�åÇE ³ Y ù O�Z ; I�SVHBeWYRc(�>ª = × A3Ø¥ 2 �P4 \k J 9 l�æ>c ;d9 J<H�2 ù OMUWH 9 YRJ<YRg ; � OVZ@e3UWI HBe�l@c ; O 9 L@YDF
J �©O�Z@e ã m a H@I�e a L@YRc�L
60606 vEu � �%!��T��w��\�zs � oz�OwvEu � �%!��T��w��\�zs ° r� o`u " t�yEy �ç H@ONQ �

³ H@I 9 U ; cdY32�cdYRJ�b k J-O�ª ; � ) ( \ m L@H@H 9<; O�UWH�Y&ZVJ^÷ )��� u � � 1 � � # ¡ a L@YRcdL	Y 9 � / ��ã ' �W¡�m�J�bWU@Y�c0OtQ \
è Õ � ÔüÏTÐ`Ð`Ñ:µ!Ð�§�Ñév r� © 0 O�ª ; u 9 HPJoLWONJ w ) w � Y 9 Q[OVI�S ;; Z@HBl@SBLGF�H@IEJ-L ;B% $�Í�v�p_o`yEv²~%$ ) t<Ì�Ì�o Y&Z7JoLWONJ OtJ i H 9 J�e ; ZVm9 YRJ�b 1¨ HNF�÷Íc0OVZ h ; cdH$g ; I ; eÖh�b i Y&ZVm w m�h@QRH@cjª 9	a L@YRcdLO�I ; � m�hWONe�F�H@I � \	^ Q 9 H×JoO�ª ; l�);l � h@YRS 9 HnJ-LWONJ k cdHBlWI|mJ ;d9 b 2�1 . 4 k ONJTQ ; O 9 J #¨ HNF�÷þY 9 cdHNg ; I ; e_h�b v m 9 L@YDF�J�m a HBI e 90\�:; Z@c ; J-L ; I ;M;dù Y 9 J 9 O�Z w m�hWHBlWZ@e ; e 9 L@Y F
J �© 9 l@cdL�J-LWONJ '

v r�*vEu � �%!��T��w	�Å�zs � \
êW² ¦¼ÖjÒ�Õ�Ï�Ð�ÕO£ìë Ö§´²¦�Ò¾¶�í k
9 J-L@Y 9 ã m a HBI�e v r� ONQ 9 H � m�S�HBH@eF
HBIfJoL ; ° r� X�HVY[Z@Y&Z@SCº ^ ZWONJ-lWI<OtQGO]g ; Z@l ;_a HBl@QReÖh ; J<HONSBOtY[Z�O�UWU ; ONQTJ<H�J-L ;�% $TÍ�vüp_o|y v²~%$ ) t<Ì�Ì	o ø hWl@J�J-L ; I ; Y 9Z@H_I ; O 9 HBZ F�HBI`JoL ; c0lWIpI ; Z�J w � J<H_h ;þ9 l�æ>cdY ; Z�JpQ�b�Q[OVI�S ;a L ; Z�O�UWU@QRY ; e J<HjJ-L ; � / ��ã ' ° r� ¡	UWI�H@c ;d9<90\�^ Z@e aT; I ;aT; J<H ; Z@Q&O�I�S ; w � 2 �N�PÅRÈ��pÒ��-��Ê�ÅRÈ�Æ�î 4xJ<H7ï £ Q&O�I S ;P; Z@H@l@SBL kJ-L ; ZMJ-L@Y 9 QRY ª ; Q�b a HBl@QRenONQRJ ; I �© \!� O�UWU@YRQRb k J-L ; O�I�SBl iû; Z�Jc0O�Z	h ; I ; Z@e ; I ; enZ@HBZVm�cdY&I�c0l@Q&O�I
ð`g@Y&O�¹ Ù Z ;d9<90\
ñ,ÖjÒ�Õ�ÏÎ¥lÒF¶EÑ	è�ÕOÒ ³_Ð�§�¥lÒF´5·�© : Y&Z@c ; � a O 9 ªBZ@H a ZMY&ZnONe@mg$OVZ@c ;�k�aT; cdHBl@QReôLWO]g ; Y&Z@YRJ<Y&ONQRQRb J-O�ª ; Zòuôh@YRS ; Z@HBl@SBLF
HBI 2�1 û 47O�Z@e w � h@YRS ; Z@HBl@SBL�F
HBI � \ : Y&Z@c ; J-L ; I ;d9 l@Q�J mY&Z@S �©�Y 9 w � m�hWHBlWZ@e ; e¬OVl@J<H i ONJpY�c0OtQ�QRb k HBlWI v r� Y 9 � m�S�HBH@eF
HBI`� / �iã ' ° r� ¡ \ Ý

ómYfôRõZö=N.S�÷AUø÷,ù¤úÐûØü¤QxN.÷þý.ÿ�� S��WN.õ��.YfL
^ UWI�HBhWO�h@YRQRYRJ�bÍg ; cdJ<HBI�Y 9 OnJ-lWU@Q ; ��� 1 � 6]606 � � � ¡fHNF�Z@HBZVmZ ; SBONJpY�g ; I ; ONQ 9Pa L@Y�cdL 9 l i J<H 1 \^ � ý � ¶
	�Qr���`
	Y 9 O`X�H�Y&Z@Y&Z@S	HNFÀJ-L ; F�HBI i

� ° r� õ �d° r
 k ËxÅRÏ����
�������§�`��Ò�Ç]�B�d��ÅR�RÅRÏ
��D]�<�<Ï|Ç0Ò<F1�kV�
a L ; I ; ��Y 9 IpONJ<YRHBZWONQvO�Z@e �� O�Z@e �� O�I ;�; ONcdL���m 9 L@Y F
J 90\�¯v; J����� 2 �P4Te ; Z@H�J ; JoL ;�9<; J�HtF 9 l@cdL i Y ù J-lWI ;d90\

��� ��!#"$�&%'!#"$(*)+��,.-'�&!#/1032.!54
2.6'0#/14�!#�&7�89%:!#2�%;)1<="��&4�6=2���"$)�->,?/�(:('4
)�/+2@%��)BA�6=,�"��&!#)1-DCFE�GH)1IH89%>,J�&%>,.4K,�L+,.4
7M4
/�-:N�O
PQ!#"K,.4
R�)�S�!#2.OFS',.->"�,+T



U +ß%KV &;WYX[ZV&;\
W]\
WYX � U )�&*+_^KV n \Å+ 7 � V n +`\.a�^ > ) m ¿
1�¿V�Qb,8�c`d�0�4
/ Å�Ã�6�8�9:9;1C< + x}ÍVÍ��|u_t � qOo|u�eOo�~!u`~ro�p¡ 
u � \ �

m QJf = ÔBÕ C 2 �P4�öhg ����� 2 �P41�¿ � �
~ÅqOt<� � vEu*u�v¶ÌBÍ�y�t�i �\wVt<�Tu}t � I
?Ð@�B=BCDFE ³ HBI 9 L@YDF�J 9 �� � ��
� ��.O�Z@eÖOÍUWI�HBhWO�h@YRQRYRJ�b g ; cdJ<HBI� � � � �+j ¡ kWaT; c0O�Z a I�YRJ ; J-L ; ( m i Y ù J-lWI ;

� ° r� õ �d° r
 õ j ° rk ��l�m¾�)v)ä) Ë 1 A j ï � õ j ° rk
hVb>e ; 2äZ@Y&Z@S	J-L ; � m i Y ù J-lWI ;

� ' ) �1 A j
° r� õ �1 A j

° r
 6
m HBlWI J ;d9 b 2�1O¿ � 4 aT; c0OVZ�2äI 9 JûU@YRc_ª¬O�eWY&ONS�H@ZWONQ�° rn Z ; O�IJ<H �vk J-L ; ZMc�L@H@H 9<; OûeWY[OtS�HBZWONQÀZ ; OVITJ<H

Ë 1 A j ï ° rn õ j ° rk 6
: ; Z@eWY&Z@S á Z ; O�I âpo ­ kW9 H�J<H 9 U ; O�ª kW9 O]b 9 J-LWONJ

m Q f �]�q� 2 �P4 ö g �hr?s9t`t 2 �P4E6
0 L@l 9�m Q 2 = ÔBÕ C 4�H a Z 9 ONQRQúJ-L ; ( m
F
H�QRe i Y ù J-lWI ;d90\/k J ; IpONJ<Y&Z@SJ-L ; I ; e�l@cdJ<YRHBZ 9 L@H a:9 J-LWONJ m Q 2 =WÔBÕ C 4�cdHBZVJ-ONY&Z 9 ONQRQ i Y ù mJ-lWI ;d9 HNF�2äZ@YRJ ; QRb i O�ZVbfeWY&ONS�HBZWONQ�X�H�Y&Z@Y&Z@S 90\-�; c0O�l 9<; � LWO 9 jäOtJ 9 J-ONc_ª 90k JoL ; n Z U y % qOt_�?s�t<ÌO 9<9 lWI ;d9 JoLWONJ = ÔBÕ C Y 9 e ; Z 9<; Y[Z =V× A3Ø \ m HBZ 9p;dw l ; ZVJ<QRb km Q 2 = ÔBÕ C 4�cdH@Z�J-OtY[Z 9þ; ONc�L 2äZ@YRJ ; m
F
H�QRe i Y ù J-lWI ; HtF ; I�S�H@eWYRc9<; QDF m&X�H�Y&Z@Y&Z@S 9 HNFE� \�^P9/m Q 2 = ÔBÕ C 4úY 9 cdQRH 9p; e k YRJ i l 9 JxJ-L ; I ; mF
HBI ;7;dw lWONQÀONQRQEHNF = 2 �`4 \ Ý
¢¤£|¥l¦�§�¨�©!0 L ;79<; JTHNFúeWY[OtS�HBZWONQ 9 ° r� a YRJ-L �© Õ�Ð
ÕVÔ�ÕO£ÅÏT¦.´²Ò¾¹`£Y 9 e ; Z 9<; Y&Z =�ÔBÕ C 2 �P4 kV9 Y&Z@c ; ��Y 9 I�YRS�YRe \ � ; J-L@l 9 I ; e ; 2äZ ;����� 2 �P4�JpH¬HBZ@QRbÍcdH i UWI�Y 9<; I<ONJ<YRHBZWONQ � m i Y ù JolWI ;d9	a YRJ-LZ@HBZVm�Z ; SBOtJ<YRg ;>9 L@Y F
J 9 2 �-�d��� Î �vu � 4 k O�Z@ejJoL ;DV t_w6x
p`~²v��z�) t<Ì�Ì�o a YRQRQ U ; I 9 Y 9 J \/m HBZ 9<;dw l ; ZVJ<QRb '

w x yz> y yßu<qTvE��~²u_É �© � �{ � �� � 60606 ÉHozs�t��O�z���²�Ot|!�oT~²v5�?tF
HBITJ-L ; I ;0i ONY&Z@e ; I�HNFxJ-L ; UWO�U ; I \ º

ÚH| }�~p��ÝQ�;����ÝQ�J�M�J�M�?�>|óÞ�Ý�à��;�>����à
� �'����à*���;�;�ßÞ

0 H ;dù L@Y&h@YRJGO�I ;d9 YRe�lWONQ 9<; JTHNFÀ��m 9 Y i U@Q ;dù m�e ; Z 9<;üi O�U 9 � kYRJ 9 l�æ>c ;d9 J<H�2 ù_9 L@Y F
J 9 �� O�Z@e �� O 97a�; QRQxO 9 UWH 9 YRJ<YRg ; I<O]mJ<YRHBZWONQ 9 � õ �T) 1 k J-L ; Z 9 L@H a '
% qOt<s�tBv u�o·s�t�u�v�w6x
o`y u_t`~(�`� � �Å�?s " qTv�prq¿~ÅqOtÌlv�iH~<x?s�t � ° r� Ø õ �d° r
Ø vEu*v¶� m Q�f = ÔBÕ C 2 �P4 ö �� ­ �

^ F�J ; I OtQ�Q k J-L ; I ; OVI ; hWl@J"cdHBlWZ�JoO�h@QRb i O�ZVb JoI�Y&U@Q ;d9� �� � ���� �]¡ kx9 HnI ;d9 YRe�lWONQRQRb i O�ZVbj� i l 9 J(2�QRQ�J-L ; LVbºU�H�J-LVm
;d9 Y 9 HtF�J-L ; F
HBI ; S�H�Y&Z@S V t_w6x
p`~ vü�?� ) t<Ì�Ì	o \ : Y[Z@c ; ¹ Ù Y 9YRJ 9<; QDFPI ;d9 YRe�lWONQ k J-L ; cdHBZ@cdQ&l 9 YRHBZ�HNF 9 Y i U@Q ;dù m�e ; Z 9 YRJ�b a YRQ�QL@H�QRe×I ;d9 YRe�lWONQRQ�b \0 L ; I ; Y 9 Z@HMQRH 9<9 HNF S ; Z ; I<ONQRYRJ�b	Y&ZnO 9<9 l i Y&Z@S k O 9 eWHBZ ;Y&Z	J-L ;79p;dw l ; Q k J-LWONJ��T) # � \
��è]àvÛ&Ú@ã�à�é×Ú·âäà�â � ç YRg ; ZôOÖUWOVI�J<YRJ<YRHBZ å HBZ®��� � *ú¡ k; ONcdL7��m&X�H�Y&Z@Y&Z@SGê ; Z@S ; Z@e ; I 9 OTg ; cdJ<H@I a YRJ-L Ë ñ å ï ¥ i O�Z�bcdH i U�HBZ ; ZVJ 90k ZWO iû; Q�b k J-L ; g ; cdJ<HBI

ã A � Ë ­ � 1 ï 'p� �� ê 2 � 4�V1��
O 9 � I<O�Z@S ;d9 HNg ; I�J-L ; OtJ<H i�9 � ª ã ' ) å � ¥ \'k FvX�HVY[Z@Y&Z@S 9ê_OVZ@e � LWO]g ; � m�cdQRH 9<; g ; cdJ<HBI 9 J-L ; Z aT;ü9 O0b	JoLWONJGê�O�Z@e
� O�I ; �TýråBý �V½5»OP¼
 k Y \ ;� � ª å � ¥ ' �� ê 2 � 4 A � 2 � 4 �� � � 6
-�; c0O�l 9<; HNFÀJ-L ;�9 J-I�YRcdJ á � â·k JoL ;�9<; J
Z U ; Z��þ ' ) �@� ���:� %=,.4
,_,���!#"���"?/v"&%:!5I ���� "&6=2@%h�&%>/+�K�����!#"K��O�� OF2.0#)+"�,_��)¢¡£'� �¤ �;¥§¦£'� �¨� �Y�Y 9 O�Z 7 m�HBU ; Z 9p; J�HNF i O�U 9]\ : H Z U ; Z��þ Y 9 I ;d9 YRe�lWONQ_¶Ró

aT; c0O�Z ;d9 J-OVh@Q�Y 9 L J-LWONJ Z U ; Z`�þ Y 9YÑ�£|ÕVÖ_£ Y&Z 7	\k ZVJ ; I 9p; cdJ<Y&Z@S×ONQRQxJ-L ; Z U ; Z �þ H$g ; I7OfcdHBlWZVJ-O�h@Q ; e ; Z 9p;F�O i YRQRb7HNFäUWO�I�J<YRJ<YRHBZ 9 å OVZ@eücdH@lWZ�J-OVh@Q�b i O�Z�b � o ­ k]a YRQ�QUWI�H@e�l@c ; J-L ; I ;d9 YRe�lWONQ 9p; J�e ;d9 Y&I ; e×hVb 2²� ­�4 \'0 L ; lWU 9 L@H�JY 9 JoLWONJ a�; c0OVZþF~I ;d;�¦d; J-L ; F
H�QRQ�H a Y&Z@SMe�ONJ-O \
©

ª

«

¬

\ �´~ÅqOt u_t�­ x
t�y�É " t�qOo.�?t(Ç�i�t_w Ê + qTvE��~²u �� oz�Ow �� Éßoz�� ª 2 ­ � 1 4 o?�Ow�Í�o?s_~²v²~²v��z� å �z� � É�o`u " t�yEy�o`u o*�O�z���t<ÌBÍ�~%$J�_Íßt<��u_t`~B® �R7 � > y u}��É ã wVt<�O��~�t�u å � ¥ É~ÅqOtYp_o?s_~�t�u�v�oz��� Íß� " t<s Í�o?s_~²v²~²v��z� �Z lWI`S�HBOtQ Z@H a Y 9 JpH>cdHBZ 9 J-I<l@cdJ�Oþ� Y[Z ® O�Z@ejO 9 L@YDF
J �{F
HBI a L@YRc�L '
a v�o�!��?�Oo`y�� Ë �`v¶�Tv¶��! ° rnØ�vEu � � å �\p�y��`u_t�~r�Ìlv�iH~<x?s�tD¯� ° r� Ø õ # � ° r
Ø �� ­�h@Y 9 �

� ;7a YRQRQxUWI�HBe�l@c ; � O�Z@e �{ hVb>cdH i UWl@J<Y&Z@S�F�I ;dw l ; Z@cdY ;d90\



U +ß%KV &;WYX[ZV&;\
W]\
WYX � U )�&*+_^KV n \Å+ 7 � V n +`\.a�^ > ) m 1 ­
¹ è0Ú`°ß»vÚ�â���áÝÚºå�ÚWådç0á~é×æWçdÚnæ��úá&æWã·àEâvæ�ÛÀß�àäá~â�á~âäãß� �:; I ;Y 9 O`e ; gBYRc ; JpHGO�UWUWI H ù Y i ONJ ; J-L ; êVm�g ; cdJ<HBI�HNF 2²� 1 4 a L ; ZüêY 9�9 H i�; eWY&ONSVHBZWONQ�° r�Ø \ók�i ONS�Y&Z ;�k F
HBI7� k J-LWOtJ aT; LWO]g ;O å m�UWlWI ;�t HBL@QRY&Z 9 J-Otcjª o HNF 9 H iû; L ; YRSBLVJ w k O�Z@e.Q ; Jv h ; YRJ 9 å m a HBI�e \ : lWUWU�H 9<; J-LWOtJ w²± ³ ' ) i O ù 2 �©04 ka L ; I ;

i O ù 2 �©04 ' ) i O ù ò ©o! ��µ´ ª Ë ­:6�6<�>4 ö 6
² Otc�LÍU�H 9 YRJ<YRHBZ ô ª Ë ­�6�6 w A ³ 4ûe ; J ; I i Y&Z ;d9 O ã m�Q ; JpJ ; Ia L@H 9p; � i O�ZVb å m�Q ; J<J ; I 9 O�I ;

v 2 ôÅõ © u 4 � v 2 ôÅõ © 1 4 � v 2 ôÅõ © # 4 � 6]606 � v 2 ô\õ © ¥·¶ 1 4d6¸ �
³ H@I§O`Q ; J<J ; I � ª ã aT; c0OVZ�cdH i UWl@J ; J-L ; F�I ;dw l ; Z@cdbþHNF

ô ª Ë ­:6�6 w A ³ 4 9 l@cdLnJ-LWOtJ ã m�Q ; JpJ ; I 2 ¸ 4 ;dw lWONQ 9 � \�0 L@Y 9F�I ;dw l ; Z@cdb a Y�QRQxh ; � � m�cdQRH 9<; J<Hf° r�Ø 2 � 4�YDF
* 2 � � o 4 � � O�Z@e ³w � � 6

k Z@e ;d; e k � � m�cdQRH 9<; Z ;d9<9 L@H�QRe 9 YDF aT; O]g ; I<OtS ; HNg ; I�ONQRQHNF Ë ­:6�6 w 4 k hVbÖcdHBZ@c ; U@J-lWONQRQRb a I<O�UWU@Y&Z@S v Y&ZVJ<H OëcdY[I�mcdQ ; O�Z@e�cdH i UWl@JpY[Z@SÍJoL ; F�I ;dw l ; Z@cdb�HNF � Y&Z�J-L ;n9 L@YDF
J�ma HBI�e v r� k e ; 2äZ ; e�Y&Z 2Ò£ 4 \¯v; Jº¹ 2 v r� 4Te ; Z@HVJ ; J-L ;üi O�UWU@Y&Z@S
ã A � Ë ­ � 1 ï '*� �� ³ I ;dw 2 � Y&Z v r� 4 ��V1 � �

a L ; I ;:a�; I ; S@O�I�e ; ONcdL�Q ; J<J ; I � O 9 O ã m a HBI�e�HNF�Q ; Z@S�J-L 1 \� H a c0O�Z aT; l 9<; JoL ; F�HBI ; S�H�Y&Z@S�eWY 9 c0l 9<9 YRHBZ"J<HÖI ; m9 J-OtJ ; 2²� ­�h@Y 9 4
º Z lWI`J-O 9 ª�Z@H a Y 9 JpH�2äZ@e¬Oþ�®ª ® O�Z@e
å m�UWlWI ;Çt HBL@QRY&Z 9 JoONcjª o k·a YRJ-L	* 25o 4xp 1 A � kWa L@H 9<; �Tm
a HBI�e v F�l@QÙ2�QRQ 9 J-L ; F
H�QRQRH a Y[Z@SþF
HBI 9 H iû;79 L@YDF�J �{ '

» t_p`~��?s ¹ 2 v rn 4 vEu � �\p�y��`u_t�~���~ÅqOtYo.�?t<sjo�!�t¯ � ¹ 2 v r� 4 õ # � ¹ 2 v r
 4 �È x?s_~ÅqOt<s�Ì	�?s�t_É�t_o
prq �`� i O ù 2 �{ 4 É i O ù 2 �� 4 oz�Owi O ù 2 �� 4 vEu�y�t�u�uB~ÅqOoz� � ¼d¯v; Z 2 v 4 �
� ­NJ ; I �

� ; Z@H a O�I�S@l ; J-L ;¤+`Z U y % qOt_�?s�t<Ì kNi O�ªVY[Z@S7l 9<; HNFWJ-L ;U qOozÌ�t�yüt_�?� ) t<Ì�Ì	o 2 G Ç0�R�RÇdËxÅ�ÈVÆxÏ����§��Ò�Æ0Ó
h��<ÈNÏ 4 a L@Y�cdLþY 9 OcdH i h@Y&ZWONJ<HBI Y[OtQ�F�I ;dw l ; Z@cdbzI ;d9 l@QRJ \'� O�Z@e ; e a HBI�e 9B¼ O�Z@e
vTkv9 O]b	J-LWONJ v Y 9 O�Z ��ý ¼ ý+½ »O�0´ k H@I`Y 9 �Tý ¼ ý�� ½5»���
V
0´ k Y FY&Z�J ; I�g$ONQ Ë ­�6�6 w 4xOte i YRJ 9 O�Z � m ¼ m�h@QRHBc_ªVY[Z@S

¾ ' ) f f f Ë ��� 6�6 ��� õ]¿ 4 ö ö ö ­��� 1
a L ; I ; ; ONcdL 9 lWh 9 JoI�Y&Z@S v Ë � � 6�6 � � õ]¿ 4 ;dw lWOtQ 9À¼ O�Z@e
&7; Z 2 � ¾ 4TeWH i Y[ZWOtJ ;d9 1 A � \

Á�à�â9�úá&ç0áÝàEâvæ�Û 5Àè]àvà�Ü�à·ÜÃÂ?Ä_ÅºÆºÇ ÏzÌ3È$É�ÌpÊ
: Y&Z@c ; J-L ; F�O i YRQRb×HtF ; I�S�H@eWY�c i O�U 9 Y 9l7 m�e ; Z 9<;�kEaT; c0O�ZU@YRcjª�O�Z ; I�S�H@eWYRc / ª ® \T^`9 ® Y 9 HBU ; Z kvaT; c0O�Z Ö ² §�Ò�ÕV¨´ ² £!ÏTÒF¹|£`Õ � 9 H`J-LWONJ ; g ; I�b�U ; I J-lWI<hWONJ<YRHBZKHNF / JpHPOPZ ; OVI<h�bi O�Uþ� k h�b>OtQ�J ; I�Y&Z@S / H@Z 2
��Ï�h�Ç0Ê|Ï 4 i O 9p9 � k Z ; c ;d9<9 O�I�YRQRbLWO 9 �Öª ® \¯v; J o �d� h ; O�Z / m t HBL@QRY&ZVm 9 J-ONc_ª a YRJ-L

*Bfü� � o �d� ö � � � O�Z@e *Bf - O 9<; 2Òo � � 4�ö � � � 6���V�
m H�Q&l i ZWOtJ ; o �d� Y&ZVJ<H å m�UWlWI ; cdH�Q&l i Z 90\XtT;0i H$g ; OnQRY�J mJ<Q ;×i O 9<9 F�I�H i o �d� h�b.J-L@Y&ZWZ@Y&Z@SÍJ-L ; cdHVQ[l i Z 9>9 H�J-LWONJ kZ@H a�k JoL ; cdH�Q&l i ZVm a Y�eWJoL 9 O�I ; cdH ifi�; Z 9 lWI<OtJ ;Pa Y�JoL ; ONcdLH�J-L ; I \ 0 L@Y 9 c0O�Z	h ; eWHBZ ; UWI ;d9<; I�g@Y&Z@S 2²�
� 4 \³ lWI J-L ; I 9 lWhWeWYRg@YRe ; J-L ; cdH�Q&l i Z 9	9 H.J-LWONJMJ-L ; b�Z@H aLWO]g ; O�cdH ifi HBZ a YReWJ-L \ : J-ONc_ª7JoL ;d9<; cdH�Q&l i Z 90k H@Z ; ONJ<HBUJ-L ; Z ;dù J k J<HMF
HBI i o � k O å m�UWlWI ;	9 J-ONc_ª \�³ Y[ZWOtQ�QRb k Q ; J ¼h ; J-L ; å m a HBI�e	HNF o � \
è Ó`è=´'Ë´Ö�´²¦�Ó_¨Î§�£<Ó|Ò5ÌV£z© ¡�YRcjªnOMUWH 9 YRJ<YRg ; Z@l i h ; I�� �* 2 � � o � 4 \�0 L ; È s�t�­�x
t<�Op|$ÎÍ v�i6~�x?s�t U �zs��|y y�ozsH$ 2²��s 4 kh ; QRH a�k UWI H$g@YRe ;d9 O 9 L@YDF�J �{ O�Z@eX��m ¼ m a H@I�e v³9 OtJ<Y 9 F�b@Y&Z@SJ-L@Y 9�9 JoONJ ;0i�; ZVJPO�h�HBl@J�Q ; J<J ; I|m
F�I ;dw l ; Z@cdY ;d9 '

¹ 2 v rn 4ÐÏÿ ¯ � ¹ 2 v r� 4 õ #� ¹ 2 v r
 4E6
: Y&Z@c ;;v Y 9 Ë 1 A � ï m�cdHNg ; I ; e�h�b ¼ m�cdHBU@Y ;d90k@a�; c0O�Z 2 ÓVÊ�ÅRÈ�Æ§ÈVÇh�Ç]Ò��vÏ��@�dÈ*h��dÊ�Ê`ÑxÇ}GpÒ�Ó_Ô9Õ��dÊ�Ê|�B�d�p�<Ò 4xl 9<;xv O 9 O�J ;0i U@Q&ONJ ;J<H�c0l@J Ën9 J-Otcjª o � Y&Z�JpHGO 9 J-ONc_ª o HNFäL ; YRSBLVJ w k UWI�H@e�l@cdY[Z@SO 2 ÈV�<Ë 4 i O�UM� \k Z�S�H�Y&Z@S F~I�H i / J<H	� aT;>i Ote ; ONQRJ ; IpONJ<YRHBZ 9 H@ZnJ-L ;J<HBU�Q ; g ; QWHNF 9 J-ONc_ª o �d� O�Z@efJ-L ;T9 J-Otcjª`cdH i U@Q ;0iû; Z�J \ 0 L@Y 90kcdHBlWI�J ;d9 b 2²��� 4 k LWO 9 ONJ i H 9 J � i O 9<9]ø HBlWI��(Y 9 Y&Z@e ;d; eY&Z ® \!³ lWI�J-L ; I i HBI ;�k * 25o 4;ÖÍ* 25o �d� 4`p 1 A � \: Y&Z@c ; � � � k Y&Z ;dw lWONQRYRJ�b 2²� s \ 1 4�O 9<9 lWI ;d9 J-LWONJþJ-I�Y&U@Q ;� � o � v F~l@Q32�QRQ 9 2²� ­NJ ; I<4 k J-L@l 9>;d9 J-O�h@QRY 9 L@Y&Z@SÍJ-L ;�+ ~Ås��z��!Z �`v¶�Tv¶��! � U y��`u?x?s�t % qOt_�zs�t<Ì \ Ý
× àäè?�ØÁ�àEéÚÙúá~âäæWçdàvè$á���å0 L ; U qOozÌ	t�y�t_�z� ) t<Ì�Ì	o h ; QRH a UWI HBe�l@c ;d9 O á c�LWO iû; Q ; H@Za HBI�e â�ÛÍa L@YRcdL_ONe�OVU@J 9 YRJ 9 Q ; J<J ; I�m
F~I ;dw l ; Z@cdY ;d9 J<H�eWYDý ; I�m; ZVJ 9 L@YDF�J 9 �© k O�Z@eþeWH ;d9�9 H7c�LWOVZ@S�Y&Z@S�Z ; Y�JoL ; I§YRJ 9 Q ; Z@S�JoL�ÜZ@HBITYRJ 9`9 L@YDF
J �{ \¤k J�Y 9 J-L@Y 9 Y&Z@e ; U ; Z@e ; Z@c ;Ma L@YRc�L�U ; I i YRJ 9YRJ 9 cdHBI H�QRQ[OVI�b	cdHBZ@c ; I<Z@Y&Z@S i Y ù J-lWI ;d9 HNF�F~I ;dw l ; Z@cdY ;d90\



a V n È &;V Í ^ß) > %K\.WÃX %�Ä n U Ä > Í^n ) n &;WW) nvÍÝÍ > & 1�1
�.(V� Þ·ß*à�áÃâ�ã â>ä9å�æ>â`áDá¢àHç X v5�?t<�´o " �zs�w ¼ oz�Ow �=p�­ É~ÅqOt<s�t(vEu�o�y�t<��!6~\q Ü o?�Ow�u�qTv ��~ �{ u_o�~²vEu��%$ v¶��!�~ÅqOt(�Å�`yEy�� " �v¶��! Ê È �zs t_o�p�q 1Ï�è {T� x?�OwVt_wÎu<qTvE��~ �© É ~ÅqOt<sjt�t�iTvEu`~²ulo � � ¼ �" �zs�w Û ) Û r� uzx
prq ~ÅqOo�~!~ÅqOt!u<qTvE��~�� " �zs�w�u Û rn oz�Ow ¼ r� qOo.�?t�Ot_ozs`{�$Î� s�t�­�x
t<�Op|$\�?t_p`~��?s�u Ê

¹éf Û rn ö vEu � �\p�y��`u_tl~�� ¹_f ¼ r� ö �È x?s}~ÅqOt<s�Ì	�zsjt_É Û qOo`u*y�t<��!6~Åq Ü � I
?Ð@�B=BCDFE 0 L ;J$ y���p
 Tt_wC� U qOo?Ì	t�y�t_�z� ) t<Ì�Ì	o 2²�.¿ 4 k O�Z
; ZWLWO�Z@c ; e�g ; I 9 YRHBZ k·a YRQRQÀh ; O�I�SBl ; e	Y&ZÝê &f\ Ý��s��zÀ=ÆF8�ë�d�8�Ã�0�+�ì^/ í�4�d.Æ¾8 ê ÅCÆ¾Å�232�1�Æ¾+�< U �z�TuivüwVt<sBo " �zsjw ¼oz�OwlÍß�`u�v²~²v5�?t � � % qOt<��~ÅqOt<sjt�t�iTvEu`~²u(o(u<qTvE��~ �{ oz�Ow	o � � ¼ �" �zs�w v �\�zs " qTv�prq

i O ù 2 �{ 4 � i O ù 2 �� 4 � i O ù 2 �� 4 � � ¼0¯v; Z 2 v 4 ø��s \ 1��
¹ 2 v rn 4ÐÏÿ ¯� ¹ 2 v r� 4 õ #� ¹ 2 v r
 4v6��s \ �V� I

?Ð@�B=BCDFE : LWI�Y&ZVª7� 9 HfJ-LWOtJ i O ù 2 �� 4 � i O ù 2 �� 4 � 1Ï k Y ;�\§; ONcdLHNF �� O�Z@e �� Y 9 O 1Ï m�h�HBlWZ@e ; e 9 L@YDF�J \tT; U@Q&ONc ; JoL ; Y[ZWUWl@J a HBI e ¼ h�b_O�QRHBZ@SMcdHBZ@c0ONJ ; ZWONJ<YRHBZ¼`î q J<H Ï�§�¦.´²Ò Ö b@Y ; Q�e
i O ù 2 �� 4 � i O ù 2 �� 4 � � ¼0¯v; Z 2 ¼ 4v6¸ �

tT; U@Q&ONcdY&Z@SjJ-L ; HBl@J-UWl@J v hVbjO�Z v î q UWI ;d9<; I g ;d9 Q ; JpJ ; I|mF�I ;dw l ; Z@cdY ;d9 Y&Z	ONQRQ 9 L@YDF
J�m a HBI�e 9�v r� \'0 L@l 9 2²� s \ � 4úY 9 lWZWO]F mF ; cdJ ; e kW9 HfY&Z ;dw lWONQRYRJ�b 2²��s \ 1 4xcdH iû;d9 F�H@I�F~I ;d;�\0 L ; U qOozÌ	t�y�t_�z� ) t<Ì�Ì	o UWI�HNgBYRe ;d9 O 9 L@YDF�J �{ O�Z@eQ ; Z@S�J-LïÜ k O 9�aT; QRQÀO 9 J a H�Ü�m a HBI�e 9
é ' ) Û r� O�Z@e ê ' ) Û r
F
HBI a L@YRcdL

¹ f é rn ö Ïÿ ¹ f ¼ r� ö O�Z@e ¹ f ê rn ö Ïÿ ¹ f ¼ r
 ö 6
m L@H@H 9<; OMh@YRS×I ; U ; J<YRJ<YRHBZ l O�Z@ene ; 2äZ ; w JpHzh ; J-L ;Q ; Z@S�J-L HNF JoL@Y 9 Q�H@Z@S>cdHBZ@c0OtJ ; ZWONJ<YRHBZ

v ' ) ¯ qYð l�ñ�ò��.óô õ�ö ÷é!é!é!é!éÇ¼O¼�¼�é
# qYð l�ñ�ò��.óô õ�ö ÷êßê ¼O¼�¼ êHNF a H@I�e 90\ : Y&Z@c ; l.cdH@l@Q�eMLWO0g ; h ;d; Z�J-O�ª ; Z�Q&O�I S ;T; Z@HBl@SBLJ<H 9<a O i UMJ-L ;Îé êÍO�Z@e�ê é J-I<O�Z 9 YRJ<YRHBZ 9 Y&Z v 2�DNÅR�<Ëú�<Ä>��Ê�`�<ÅRÒ��pÓ��&�dÒxËúÇ0Ò�Ä 4 aT;(ÏT§�¦�´²Ò¶Ö H@h@J-ONY&ZMJ-LWONJ

¹ 2 v rn 4ÐÏÿ ¯� ¹ 2 ¼ r� 4 õ # � ¹ 2 ¼ r
 4E6¸*¸ �

ê Ð.¹|£`§�¦_ÏT£ ï ·Çµ!Ð�§�Ñ¢¼�©Lk Z ;dw lWONQRYRJ�b 2 ¸ 4TY i U@QRY ;d9 J-LWONJ
¹_f ¼ r� ö # Ïÿ ¹_f v r� ö �9 Y&Z@c ;�v Y 9 Ë 1 A � ï m�cdH$g ; I ; e×hVb ¼�\ Z h 9<; I gBY&Z@S_JoL ;ü9 O i�;F
HBI �� J-L@l 9�; gBY&Z@c ;d9

¯ � ¹ 2 ¼ r� 4 õ # � ¹ 2 ¼ r
 4 # Ïÿ ¯� ¹ 2 v r� 4 õ #� ¹ 2 v r
 4v6
0 H�S ; J-L ; I a YRJ-L 2 ¸*¸ 4 k J-L@Y 9 e ; Q�YRg ; I 9 2²��s \ � 4fhWl@J a YRJ-LJ�I ; U@Q&ONc ; enh�b ( � \ Ý

Ú`ø ù§�`ú<ÝQ�*ûü�*Þ��?~��J�M�ý~pþ;��ÿ��������	�
����
� �	�����
: J-I ; Z@SVJ-L ; Z@Y&Z@S7J-L ; U qOo?Ì	t�y�t_�z� ) t<Ì�Ì	o J<H7h ; cdH�SBZ@Y ¦ O�ZVJHNFPh@QRHBc_ªVY[Z@S 9üa Y�QRQ�h ; c ; ZVJ-I<ONQxY&Z�HBlWI�UWI�H@HNF�HNFTY�J \ók ZVJ-lVmYRJ<YRg ; QRb k J-L ;�á G ;d9 J ; e ç b ilâ I ; cdY&U ; 2 �.k 4 k h ; QRH a�k hWl@YRQRe 9J-L ;�a H@I�e Û e ;0i O�Z@e ; e(hVbôJ-L@Y 9Í9 J-I ; Z@S�J-L ; Z@Y&Z@S k J-L ;$ y���p
 Tt_wC� U qOozÌ�t�yüt_�?� ) t<Ì�Ì�o 2 �.¿ 4 \�³ HBI7cdQ&O�I Y�J�bjHtFPJ-L ;YRe ; O��ºONJTJ-L ;7;dù U ; Z 9p; HNFÀF
HBI i ONQRY�J�b��fJ-L ; OVI�SBl i�; ZVJ�UWI�HNmc ;d; e 9 gBY&O�O á-i Y&Z@YDm�c0ONQRc0l@Q&l 9 HtF:h@QRH@cjªVY&Z@S 9�â Y&ZjJoL ; F
HBI iHNF�F
HBlWIfOtQ i H 9 J�m�J-OVl@J<H�QRH�S�Y ;d9 2 Ï��V����������� �"!#�%$'&VF)(+*-,��/.102��34�ÅF576 ,98"�:.402��34�\F$��È�Ä<;���,>=?�%.4�@� � ���`��Ò|Ç0�@Ç0Ê�ÅRÏ|Å�Ç]È�Ê 4 a L@H 9<; UWI�H@HNF 9k�9 ª ; J<cdL³HBI�Q ; O]g ; J<H J-L ;XtT; ONe ; I \ ^ F�J ; IzX l 9 JpY F
b@Y[Z@S$ y���p
 Tt_wC� U qOozÌ�t�yüt_�?� F�HBI`�M) � k!k YRQRQ&l 9 J-I<ONJ ; L@H a JpH_O�I|mSBl ; YRJ7h�bMY&Z@e�l@cdJ<YRHBZ�HBZMeWY i�; Z 9 YRHBZ	� k h�bMe ; J-ONYRQRY&Z@S	J-L ;�>) (BA �M) s Y i U@QRY�c0OtJ<YRHBZ \C�Û&à��EDEá~âäãvå è]Ú	Fúá5å]á&çdÚV�'�Æm HBZ 9 YRe ; I J a H a HBI�e 9 ¼O�Z@e Û�\ : lWUWU�H 9<; J-LWONJ aT; UWI�H@e�l@c ; ¾ k O³h@QRHBc_ªVY[Z@Sf f f Ë ��� 6�6 ��� õ]¿ 4 ö ö ö ­��� 1 HNF�J-L ; Y&Z�J ; I g$ONQ Ë ­:6�6+Üf4 kú9 H�J-LWONJ�JoL@H 9<;¾ m�h@QRHBc_ª 9Pa YRJ-L

Û Ë ��� 6�6 ��� õM¿ 4j) ¼cdHNg ; I�ONJTQ ; O 9 J`e ; Z 9 YRJ�b 1 A ��HNF Ë ­�6�6�Üf4 \ �.I�YRJ ; J-L@Y 9 I ; Q[O$mJ<YRHBZ	O 9
Û G¼¸¼ HÏ ¼

O�Z@eÍZ@H�J ; J-LWONJ�YRJ�Y i U@Q�Y ;d9 ¹ 2 Û 4 Ïÿ ¹ 2 ¼ 4 k cdQRH 9<; Z ;d9p9 Y&ZF�I ;dw l ; Z@cdb \-�; QRH a�k UWI�HBUWH 9 YRJ<YRHBZ 97a YRQRQ l 9 lWOtQ�QRbnJ-O�ª ; O>h@QRH@cjªVY&Z@S ¾HNF�O å m a HBI�e�hVbGOVZ@H�J-L ; I å m a HBI�e k J-L ; Z�O�UWU@QRb ¾ J<H�X�H�Y&ZVJ�m
a HBI�e 90ø J-LWOtJ�Y 90k·a HBI�e 9 HNg ; I 9 H i�; OtQ[UWLWOVh ; J å �
I \



a V n È &;V Í ^ß) > %K\.WÃX %�Ä n U Ä > Í^n ) n &;WW) nvÍÝÍ > & 1`�
�.£V��J�Åi/3Ã�4LK4MWÅCÆ&cONÐÆFÅi-2P�ÃC< U �z�Tu�v�wVt<s " �?s�w�u Û 1 � 60606 � Û It_o�p�q��`�ßy�t<��!6~Åq Ü É�o?�Ow " �?s�w�u ¼ 1 � 6]606 � ¼ I �|��y�t<��!6~Åq ¿ �+ x}ÍVÍ��|u_t·~ÅqOo�~ ¾ vEulo^{|yü�Tp
 �v¶��!J�|�*Ë ­�6�6�Üf4 {�$ ¿ ��{|y���p
 
u �È x?s}~ÅqOt<s/v¶Ì	o�!�v¶�Otl~ÅqOo�~

� ´ ' Û ! G¼�¼�Hþ   ¼ !B6
) t`~�~ v ��! � wVt<�O��~�t � 1 õ � # õ ¼O¼�¼ õ � I É�~ÅqOt<�OÉ

ª«««¬ Û 1���Û I ® ¯¯¯
° G¼%¼QHÏ ª«««¬ ¼ 1���¼ I ® ¯¯¯

°
6

\ � Í�ozs_~ vüpzx|y�ozsjÉ¤~ÅqOt Ë �`v¶�O~�� " �zs�w�u�qOo.�?t � �\p�y��`u_tly�t`~�~�t<s
���²s�t��­�x
t<�Op�vüt�u � I
Ù*{>á
é.éjá
âvã �`àvàvÛ5å³ Y ù OPUWOVI�J<YRc0l@Q&O�I å m�Q ; J<J ; IúJ<HPh ; l 9<; efO 9�áp9 UWONc ; I â�ø l 9<;*ºJ<Hfe ; Z@HVJ ; J-L@Y 9 Q ; J<J ; I \ç YRg ; ZþO�Z ¿ m a H@I�e ¼ O�Z@efI ; U ; J<YRJ<YRHBZÇl kN; ONcdL�Y&Z�J ; S ; Ix©e ; J ; I i Y[Z ;d9 O á<9pa Y ifi Y&Z@SzU�HBHVQ â ' 0 L ;�a HBI e

Á � ' ) º î £ R ¶�S ��T ¼ î q º î S �
a L ; I ; S ©�ª Ë ­�6�6 ¿ 4�e ; Z@H�J ;d9 J-L ; I ;d9 YRe�l ; HtFü© i H@e ¿ \� ; J-L@Y&ZVª.HNFPcdHBZ@c0OtJ ; ZWONJ<YRHBZ ¼ î q O 9^á j�HBONJ<Y&Z@S â Y&Z.J-L ;UWH@H�Q k@a YRJ-L�YRJ 9 Q�H@c0ONJ<YRHBZ 9 U ; cdY32 ; e_hVbüY&ZVJ ; S ; I�© \ú^ UWH@H�Q²ú 9Q ; Z@S�J-L Y 9

¯ O�U q 2 ¼ 4Í' ) Ë 1 õ l ïì¼0¯v; Z 2 ¼ 4�6
0 L ; I ; OVI ; HBZ@QRb ¿ i O�ZVb>U�HBH�Q 90k·9 Y&Z@c ; Á �1U R ) Á � \^ S�b i ZWO 9 Y&l i HtF�J ; Z�LWO 9x9p; g ; I<ONQ 9<a Y iþi Y&Z@SüUWH@H�Q 90kV9 HQ ; J 9 l 9<; á ç b ilâ J<H>ZWO i�; J-L ; F�HVQ�QRH a Y&Z@S	cdHBZ@c0ONJ ; ZWONJ<YRHBZHNF§UWH@H�Q 90k

ç b i q 2 ¼ � ©04 ' ) Á u Á � Á # � Á ¨ � ¼�¼O¼ Á £ R ¶ 1 T�� 6
k J 9 Q ; Z@S�J-L	Y 9 ¿ ¼0¯ O�U q 2 ¼ 4 ��l�m¾�)v)v) Ë 1 õ l ï ¿ # \&7; 2äZ@Y&Z@S¬O a HBI�e Û ' ) ç b i q 2 ¼ � ©04KS�YRg ;d9 O×ZWOtJ-lWI<ONQh@QRHBc_ªVY[Z@SþHNF Û h�b ¼ m�cdHBU@Y ;d90\¤m ONQRQ 9 l@cdL	O�h@Q�H@c_ª�Y&Z@S á c.1 â�kl 9 Y&Z@SfJ-L ; ZWO i�;d9 HNFEJ-L ;7a HBI e 9 J<H i O�ª ; O�ZWO i�; F�HBI�J-L ;QRY 9 JPHtF�h@QRH@cjª 9 Ë ��� 6�6 ��� õ]¿ 4 \� . �WVA+.9�K4X
Y./ Ä 4BNÐÆFÅ�-2P%ÃC< È sjt_t[Z?t�oz� l�p 1Ï oz�Ow^�OoT~<x?s�o`y�Hx?Ì�{ t<s © � X v5�?t<� ê É�o " �zsjwVÉ6wVt<ÇV�Ot

{ ' ) ¯ OVU q 2 ê�4 É ol�Oo�~<x?s�o`y��Hx?ÌÎ{Tt<s
\
Û ' ) ç b i q 2 ê � ©04 ÉÆoYy��z��! " �zs�w�\

oz�OwYy�t`~ c 0 wVt<�O��~�t ~ÅqOt¤s�t�uzx|y²~²v¶��! ê ��{|yü�Tp
 �v¶��!Î�`� Û � % qOt<�] ÛÛ�­ {?^ _"`¼%¼ H# Ï ] êê ­ © ^ 6

nB­�x|v5�_o`y�t<�O~²y $�É ÛR­ { _"`¼�¼�H# Ï ê ­ © � I
ê Ð�¥l¥l£`Õ,´²¦�§#·¼© ³ HBI�g$OVI�bBY&Z@S 9 L@Y F
J�m�Q ; Z@S�J-L 9 © k J-L ; ¡§I HBUHú ZONQRQRH a�9 l 9 J<H i Y i Y�c�J-L ; F�I ;dw l ; Z@cdb�HNF�Q ; J<J ; I|m�UWONY&I 9 Y&Z
ª¬ êê ­ © ®° l 9 Y[Z@SjO 9 L@YDF�J { ) Ë 1 õ l ïÅí O�Z@e.Q ; Z@S�J-L Ü )
Ë 1 õ l ïÅí # a L@YRcdL_O�I ; Y[Z@e ; U ; Z@e ; Z�J�HNF§© \ ºa�b ädcfe�ã7BCDA?Ð@�B=BCD¾E ³ HBI 9 U ; cdY32�cdY�J�b kW9 lWUWUWH 9<; J-LWONJxQ ; Z@S�JoL íY 9 1 ­�­ ø@9 H a HBI�e ª¬ ÛÛ�­ {

®° ;dw lWONQ 9
Á u Á � Á # � Á ¨ � ¼O¼�¼ Á7g[h � Á7gig �Á � Á # � Á ¨ � Á Ü � ¼O¼�¼ Á7g[g � Á u 6

³ Y ù Y&Z@S¨O�Z u O�Z@e ³ ' )�u õ 1 k cdHBZ 9 Y�e ; I³O³X�H�Y&Z�J m�UWH@H�Q
ª¬ Á � �Á7j � ®° \Yk Z3J-L ; lWUWU ; I a HBI e Á � � k OtQ�Q§hWl@J�e ; Z 9 YRJ�b �þY 9cdHNg ; I ; ejhVb×cdH@Z 9<; c0l@J<YRg ; ê·m�h@QRHBc_ª 9]\f² ONcdL´ê·m�h@Q�H@c_ª 9p;d;d90kY&Z ª¬ Á � �Á7j � ®° k JoL ; X�H�Y&Z�J�m a HBI e ª¬ êê ­ © ®° � a�; QRQ k@;dù c ; U@JúF
HBI
J-L ; Q ; F
J i H 9 JPH@I�I�YRSBLVJ i H 9 J ê�m�h@QRH@cjª \ : Y[Z@c ; l p 1Ï k J-L@Y 9QRH 9 J�h@QRH@cjªncdH 9 J 9 l 9 OtJ i H 9 J7e ; Z 9 YRJ�b¢� \ : H � �MhWHBlWZ@e 9J-L ; J<HVJ-ONQ ;dù U ; Z 9<;�\ Ý
0 L ; I ; Y 9 OVZ×OVZWONQRH�S�HBl 9 UWI�H@UWH 9 YRJ<YRHBZ a L ; ZnJ-L ;�9 L@YDF
J 9HNF Û O�Z@e	ê>O�I ;�;dw lWONQ \!-�; QRH a�k F~I�H i O ê î q �ºh@QRH@cjªVY&Z@S k�aT;;dù O i Y&Z ; L@H a J-L ; Y&Z@e�l@c ; eWê·m�h@QRHBc_ªVY[Z@S.Y&Z�J ; I<ONcdJ 9Ma YRJ-L

9 L@YDF
J�m a HBI�e 9ÃÛ rn O�Z@e�ê rn \
� û �*Á�1�9�8
KHÁkY./ Ä54BNAÆ¾Å�-2P�ÃC<*È v�iÎoz� lJp 1�� � � + x}ÍVÍ��|u_tY~ÅqOo�~Û vEu(o " �?s�w " qTv�p�q	v uBË 1 A � ï �\p_�.�?t<sjt_w {�$óp_�_Í�v�t�u(�`� ê î q �) t`~ c�0 wVt<�O��~�tY~ÅqOt(s�t�uzx|y²~²v¶��! ê ��{|y���p
 
v ��!��|� Û � % qOt<�

Û rn _"`¼%¼ H¨ Ï ê rn ��\�zs t_o�p�q�u�qTv ��~ �{ " v²~Åq i O ù 2 �{ 4 ì � ¼ l ¼�¯�; Z 2 êE4 � \ �Í�ozs_~ vüpzx|y�ozsjÉ�~ÅqTvEuYo}ÍVÍ�y v�t�u " qOt<� i O ù 2 �{ 4 ì�¯v; Z 2 êE4 � I



a V n È &;V Í ^ß) > %K\.WÃX %�Ä n U Ä > Í^n ) n &;WW) nvÍÝÍ > & 1�(
l	ÚWådçdÚV�nm	�xé Á�àEâEådç0è
»9�tç0á&à�âç YRg ; Z^�7O�Z@e a HBI�e ¼�k U@YRcjªþO7Q&O�I�S ; I ; U ; J<YRJ<YRHBZ7l�O�Z@eMQ ; Jé u ' ) ¼�\�² ONcdL 9 L@YDF�J

�©�) �<© u � © 1 � © # � 606]6 � © ¥·¶ 1 ¡
a YRQRQÀSVY�g ; l 9 O�QRY 9 J`HNF a HBI�e 9 '

é ! ' ) ç b i q 2 é ! ¶ 1 � ©o!&4 oz�Ow
{ ! ' ) ¯ OVU q 2 é ! ¶ 1 4 ÉB�Å�zs ´ ) 1 � � � 60606 � � A 1 �% qOt<� wVt<ÇV�Ot Û ' ) é ¥B¶ 1 �

�.kV�
¯v; J �{ h ; J-L ;�9 L@YDF�JÖ�<­ � { 1 � 6]606 � { ¥B¶ 1 ¡ \ Z lWI.S�HBONQMY 9J<H 9 L@H a J-LWOtJ Û 9 ONJ<Y 9 2 ;d9 O á h@QRHBc_ª�Y&Z@S â.9 J-I ; Z@S�J-L ; Z@Y&Z@SHNF 2²�.( 4 k J-L ; U qOozÌ	t�y�t_�z� ) t<Ì�Ì	o \-�; QRH a�k�a HBI�e Û ONe�O�U@J 9 J<H �© k hWl@J§Z ; YRJ-L ; I�YRJ 9 Q ; Z@S�J-L¢ÜZ@HBI�YRJ 9�9 L@YDF�J �{ k cdLWO�Z@S ;�\po lWO�ZVJ<YRJ<Y ;d9 Ü O�Z@e �{ e ; U ; Z@e9 H�Q ; QRb	HBZMJ-L ; J-LWI ;d; Y&ZVJ ; S ; I 9 � k ¿ O�Z@e�l \�.¿V�)qéã ä�r7s�â2t�u+ÞBß*à`áYâpã â>ä å�æ>â`á á à$ç X v5�?t<� w�v Ì�t<���u�v��z� � É�yüt<��!H~Åq ¿ ÉHÍß�`u�v²~²v5�?t � o?�Ow � ��u<qTvE��~ �© É'~\qOt<��~ÅqOt�\�`yEyü� " v¶��!^qO�`y�w�u(�\�zs o`yEy�y�ozs�!Ot l Ê È �zs ¼ oz� ozs`{|v²~Ås�o?s�$
¿ � " �zs�wVÉVwVt<ÇV�Ot �{ oz�Ow Û o`u!v¶�·~\qOt �\�zs�t|!O�`v¶��! 2²�.k 4 � % qOt<�

Û rn _ C¼¸¼ HÏ ¼ r� 6
Ä t<s�t_É c 1 vEu	~ÅqOt·p_o?�O�z�Tv�p_o`y�{|y��Tp¡ 
v¶��!��`� Û {#$ ¼ �\p_�_Í�v�t�u_Éozs�vEu�v¶��!Î� sj�zÌ ~ÅqOt 2²��k 4 p_�z�Tu`~Ås`x
p`~ vü�?� � I
î â��!»��Nç0áÝàEâ àEâ � �Æ0 L ; �M) � c0O 9<; HtF $ y��Tp¡ t_wU qOozÌ�t�yüt_�?� F�HVQ�QRH a�9 F~I�H i X $�ÌÇ��u<qTvE��~ \�0 L ; YRe ; O	HNFTJ-L ;S ; Z ; I<OtQüc0O 9<;�a YRQRQ>h ; cdQ ; O�IjhVb 9 L@H a Y[Z@S HBZ ;�9 J ; U³HNFJ-L ; Y&Z@e�l@cdJ<YRHBZ \�¯v; J>l 9f;d9 J-O�h@QRY 9 LÍJ-L ; �M) s c0O 9<; F�I�H i�>) ( k S�YRg@Y[Z@S ;dù U@QRYRcdY�J�ZWO iû;d9 J<H`ONQRQBJ-L ;�a HBI�e 9 F�I�H i 2²�.k 4 \0 L ; I ;Ma YRQRQ�h ; Z@H_J-I<l ; Q�H 9<9 HNF�S ; Z ; I<ONQRYRJ�bjY&Z¬O 9p9 l i Y&Z@SJ-LWONJTJ-L ; S�YRg ; Z 9 L@YDF
JPY 9

�-© u � © 1 � © # � © ¨ ¡ ) �<­ � 1 û � ��¿ � (�k ¡�62:vx���TÇ]Ò�Ä��<Ò|ÅRÈ�Æ��_h�Ç0È�Æxw
y*� e g���b�z§ÅRÊxÅRÒ�Ò|�<�R��D0�dÈNÏ � 4m HBZ 9 J-I<l@cdJ<YRHBZ 2²�.k 4�S�YRg ;d9
é ' ) ç b i q 2 ¼ � 1 û 4 � � ' ) ¯ O�U q 2 ¼ 4 øê ' ) ç b i q 2 é � �.¿ 4 � � ' ) ¯ O�U q 2 é 4 ø
Û ' ) ç b i q 2 ê � (.k 4 � � ' ) ¯ O�U q 2 êE4E6

�.k � �
² Otc�LfUWOtY[I�HNF a HBI�e 9 F�I�H iÀÛ � ê � é � ¼ UWI�H@e�l@c ;d9 O7c0OVZ@HBZ@YDmc0ONQvh@Q�H@c_ª�Y&Z@S ø l 9<; 0�1 F�HBI�J-L ; h@Q�H@c_ª�Y&Z@SfHNF!ê×hVb ¼ m�cdHBU@Y ;d90k

; J<c \&\ 0 L ;d9<; h@QRHBc_ªVY[Z@S 9 F�HBI i OþZ ;d9 J ; e	F�O i YRQRb ' - QRHBc_ªVY[Z@S
c.1 Y 9 J-L ;�á cdH i UWH 9 Y�JpY�H@Z â c�0|{z0�1 Y&ZfJoL ;P9<; Z 9p; HNFxUWl@J<J<Y&Z@SOncdHBUVb.HNFKh@QRH@cjªVY&Z@S 0�1 ONJfJ-L ; QRH@c0ONJ<YRHBZëHNF £�¦�Ó ² h@QRHBc_ªY&Z c�0 \( ­ � ê Å�9:- Å2X#/ 4
/ ÅiÃ}NAÆ¾Å�-2P�Ã=< U �z�Tu�v�wVt<sl~ÅqVsjt_t�y�t<��!6~ÅqTu Ü Ö
í Ö ¿ oz�Owó~\qVs�t_t {|y��Tp¡ 
v¶��!�u � ) t`~ c.1 ' ) c�0~{Z0�1 É " qOt<s�tc 0 ' > {|y���p
 �v¶��!��`�/Ë ­�6�6�Üf4 {�$�y�t<��!6~\q�� í {|y���p
 �u%\
0�1 ' > {|y���p
 �v¶��!��`�ßv �O~�t<s��}o`y'Ë ­:6�6 í 4 {#$ ¿ ��{|y���p
 
u �+ x}ÍVÍ��|u_t " t(qOo.�?t " �zs�w�u Û � ê � ¼ " v²~Åq yüt<��!H~ÅqTu Ü � í � ¿ �È �?s � oz�Ow � Íß�`u�v²~²v5�?t_É!~ÅqOt�u_t��Ot�iH~�~ " �Ys�t�y�o�~²v��z�Tu

Û _"`¼%¼QHþ ê
ê ` C¼%¼QHÏ ¼

v¶ÌBÍ�y $ ~\qOo�~ Û _ C¼�¼�Hþ U Ï ¼ 6 I

��è]àvà�Ü:à�ÜB� Æ ÈzÎ��AÌ���� Å ÏÖÍ$Ê Ì Æ Ì*È�� Ü�àvè �}� s
0 O�ª ; l�Q&O�I�S ;�; Z@HBl@SBL J-LWONJ�h@QRHBc_ªVY[Z@S c.1 F�I�H i 2²��k � 4TY 9 O��m�h@QRHBc_ª�Y&Z@S \ : H ¦�¶F¶OÖ_Ò � HNFEJ-L ; h@Q�H@c_ª�Y&Z@S 9 0�1 k c7�����������7�2�"��%�'�7���	�_ª2� �7�2���~���7� ��� � � l � �7�	�7�7�<��� � �

l p��Ï � �7�   �E¡�¢"£ û7¤ �.¿ ¤ (.k�¥ � ��l �¦ �
³ � � ��� ��� ����§�§?�2� � l¨�7�Q� � �7�	�7�	�©�
� � �

ª«««¬
êê ­ �ê ­ �

® ¯¯¯
° `@ª¼�¼�HÏ ª«««¬ ¼¼m­ £ û¼m­ �.¿

® ¯¯¯
° ¤���	� � � � �[«}�-¬®­�¯:°	±  7²�³C� Uµ´k¶ Ì©² ¯ ² °d·©¬@� �¹¸ � ( �º � �7� � � ¤�»½¼�¾ � � ¢1¿�¥
�ÁÀ~�   � « � §�§7�Q«ÃÂ ¶dÄ ²�Å Â ´7Æ�Ç'È �[��	�7� � �É� Ê

ËËËÌ ÛÛ½ÍÏÎÛ½ÍÐ»)Ñ ÒÒÒÓ _"`ÔÕÔ HÖ Ï
Ê
ËËËÌ ¿¿ ÍpÎ¿ Í×»ÁÑ ÒÒÒÓ �

Ø �	 Ù§��2�[� �7�Ú���7��� À �����Ú��� � § �"� � � ��� �7��������§7� � « � ��� �xÛ ° Ä ÅÜ °�Ý Æ@È@Æ °d·ßÞ�à
° Üâá ·©�2��ã � �Ê
ËËËÌ ÛÛßÍpÎÛßÍ×» Ñ ÒÒÒÓ _"ªÔ Ô Hä Ï

Ê
ËËËÌÁåå Í £�æ

å Íèç2é Ñ ÒÒÒÓ �ê £2ë
ì � � � ������� � �<í ��î � � ���ðï>«ñ �ò ¢1¿ ¤ ê2ó ¥ � º �×ô¹õ Ä Å Ý ´7Æ�Ç"È� §�§7��� � � � � � � � �7� � ê2ó�öÐ÷Eø � �i� � �[��� �ù� ��� � �í Í×úüû"ýÔ�Ô þÿ�� ¿ Í ê2ó �



������������	 Û � Â�
	­
�4­
�����Bô �
� Þ���� � £��
� � � § �2�[� � �[� §�� � ���Eã �<¢ ¦ ¥ ���7�2� � ø �7��� � �7�	�7�	�½��� � �¿ ý ªÔ�Ô þ� å � º �}Â ¶EÄ ²�Å Â ´7Æ�Ç'È � �i� �2�i� �7�¿ Í ê2ó ý ªÔ Ô�þÖ�� å Í ê�ó ¤���	� � � � �[«}�
� �}¢ ¦ ¥ � � ��î � � �Q���"«2��� � À�Û ° Ä Ü °�Ý ÆfÈLÆ °E·<«7� � �����í ÍÐú û ªÔ Ô�þ��� å Í ê�ó �ê ç ë¾ � �i�[��« �ñ� §�§7�Q«7� �7���7° Æ · È Å�� °Eà ³ Ýâ�[� ¢ ê £�¥Á� �7� ¢ ê ç ¥ �2��ã � �Ê

ËËËËËÌ
íí ÍpÎí Í×»í Í×ú Ñ ÒÒÒÒÒÓ û ªÔ�Ô þ ��

Ê
ËËËËËÌ åå Í £�æ

å ÍÐç2é
å Í ê2ó Ñ ÒÒÒÒÒÓ� � �ù��î �7� �"� ��� !

"$# #&%�')(+*-,/.1032
4 «<¬ � � � �7� � �7� � ��ã7���[� �65 �	�87 � �7�[� � � �Ï���7� À¹� �p  � ��� �¬@�2���Q� À � �7�Ú§ �2� �[�����7� �2� ��«����	�7����� ��� �7� � � � � � ���µ§ � �7�E¬#�E¬���� �
9 õ Ü Æ ± ¶ ¯ Æ@È õ:� ² Ä�Ä©¶ �
;/<>=�=1?@=1? ¢"£ ê ¥�A�Bp� � ��� �p���7� � �[��C2�7�������½���7���â¬@�1D6CÚ��§ � �
��FE � � ÷HG IKJMLON$P �[� �7��Q À QB���	�7���O�
��Q��O§$C-�É�7�RQ��[�i�Q«Ï� ����Q+DTS��Q����â���7���2��C��7�Q«ß �C2�2«�¬L�7���FS' HCE�[�B��Q��[�UCE� JVI �ÿ ¤ �Ö ¤ �ä�WXW+W �� ��Q Þ�° Æ · ÈZY)Æ Ý ² � àT[�° ³ Æ ± 9 ´ ² °Eà ² Ä §$D"�Eã	���$Q�� C�RQ��7�2���8\�]B�^C_D"�_Q`Q��7�7�7�	�©���$CE�

a ¢cbedgf9¥ ö �Ö ¤À ��Q+DZQ f ���	 �§$D"����Q��`CE���|§?�2� �2�[�`hHi b ���7���<���$C-� G
� °Eà ¶ ¯�¯ Æ · È ² [ ² à"Ý8j ¼ \�] ¶ · ³ úlk \�]_m 9 ´ ²
Y °dà ³ Ý&h$n j WoW N ¥ ¶ · ³ h$n N WoW ú ¥ ¶ à ²ß² ¶ ± ´ n J_p çXq Å[�°7° ³ Ç °dà È1´ ²Ur ¤ s Ü à °	± ² Ý[ÝXtê2ê ë

�µ�7�^C_Dù�2� �7�:\�]Ú�[�<�
�$CE� �vuZwx1y ���Ú��Q��2���Q���É�7�RQ P À Q��7� À �$C�ã_Q G� Ç6Y °dà ³ ¿`z|{>}k \ ] ���Hn J~p çXq S4�2�7�	� P �Q�^�|Q À �Q��Q À �1D"� ¿�� P ����Q������Q��^D ���	�7�+CE��Q��$CE�i�Q�7� ¿|¿ � �Q�`C2�7�[�7 HCE�[���+CE����« J S4�2�7�	���
� C_�|QM\ G I�ê \�]2� � ��Q��½¬@�1D`Q+CE���Ï�RQ��7�2����� k \ P DZQ�S HC_D������$C-�

�
��� ç \�] ¼ ê Wê ��ë

���1�����_���1� ��D"�2�7���������'«Ù�	�$C_D�C2����Q�Q������$CE��C?�oQU�Ú�7���[� fÀ �����8CE�[«� �§7�[�2�[���>¬�DZQ î ��Q��7��« a ¢cfÚ¥ ��7B�½���7����C©§��2� ����� P���	�7�[���$Q+D8C2��\�S'�7���	�����3n j WoW ú ¥�À �7�����n��� J S'�$CE��� Ø �	�$DTS��Q��[« ¢ ê2ê ¥ P ����QÚ§��2� ���Uh G I r�� ¢ � ¥  Ú�7�[� ��QB� � bedgf P ¬@�1D
���3�_� ã�C-�É��QÚ�E¬Á�É�7�$Q ¡g� � ��n j��`\ ] WoW ú ��\ ] ¥ �º ��� ¬U¡¡¡Zn j � WoW ú � ¥£¢ ¢ ¢�¤�¦¥W� ���`C2� J S'�$CE�g\�S'�7���7�§��� �7�}�E¬�� P ����Q����Q���Q��[��C¨D"���Q«

5 Q���©�ª ¤�^¥W� n j � �`\ ] WoW ú � ��\ ] ¥Z« ¼ a ¢cbedgf9¥ ¤¬>DZ¬	 �����QVQ+D®­_¬	�$¯R°�����Q�¬1DZQ� &±�²�« ¢ ê �	¥ P ����Q+³ P
5 Q+³ © ª ¤�^¥W� n j � WoW ú � ¥ « ö ê Ô a ¢cbedgf9¥ ö ÷ W !

´�µ �$¶H·�¶��3�|¸�·_¹»º ³©�
��QUQ+C_D®¼Q« £ é ó¨N|½+P º ½�¾ C_D ¾ Q��À¿ ½ ¯^³�­ ¾�Á Q¾ Q+D[ ÃÂ>Ä�Å�Æ�Ç�È$ÉËÊXÉËÌ^ÍZÄ�Î^ÎÏÆTÐ�Ñ �_Ò@Ó�Ò£�_Ô�Õ+Ó ¬Ö¬�D ¾�Á Q�³�¬ ¾ ¯R¬1³Ø×$Q�E�³�Q�×¯^³8Ù�Ú�±�ÛÜ¬ À Q�ã¨Q+D ¾�Á Q6°�¬1³�°�Q�§ ¾ ­_¬�Q ½�Ý C|°��lQ+C_DZ¼R¯RQ+D
C ¾ ¼ÏQ+C ½�¾¾ ¬gÞ`C ¾ ¬1�gC_³�× º ¾ Q�§�¯^³ßnFà q�á£â�ã_äÀå1æ�çTè1â�å¨é�â�êÏéTëHì>ë�í�î+ï�ë+ð+êRñâ�ã¨äóò�è�â�ï3ôëXãMõËö�÷Tø ±
ù ���3¸ß� µûú ·~üþýX�@¹ � Á QV¬1D®­_¯^³$C|¼|§$DZ¬�¬E¬Un ÿ q ¬E¬ ¾�Á Q �<² ¶�� ÅÛ ¯:°�Ý��Eà ² È4´�Ä P á��Xø P ¿ ½ Q�×:C_³À¯^³�ã_¬_¼�ã_Q�×8°�¬1×$¯^³�­&C_DZ­1¿��lQ+³ ¾ ±
� C|¼RQ+D�	 ì 	�
 Á ¯^�|¬Eã
�£¬1¿$³�× P ¯^³ n ��ç�q P C ½�Á ¬1D ¾ Q+D����Z¬_¯^³�¯¦³�­ ½��C_DZ­�¿��lQ+³ ¾ ±

"�� 0���0��_03%�� 032���� ��!�"��T,$#��&%�'�(*)
+-,�.0/21&3 {54�6�7�}98;:=<�} 3�>�1@? 7 3 :�4-A9B@C�DFEHG�IKJML�N�OQP�R�PTSKOUL5E9V*W�XYL5V;G*V;GTZ [T\] L5O^E9O_E`JaVbRaIcGdJaIcR�e9XfV�C�g�hji�: 39k 8ml�B�{;:�hjn > n�}9<�o k 85<�4$pMnMqcrc{;o*qmstc,  �u`v�w C�}9: 1 ä C �"Ö ,Tx ����v 1My{z}|�~��f� ��|����f~
+ ÿ .���1�?21`� :`: 3 qc:�}@Ca��V��MI���G���L�[�IjGcPjG�E9S�IcGTV��`Z SQV}O_E{SQX`G�VUe`GjP�SQIcR�Z@SQX`G�L5I��LQ[�G�IKJML�N�OQPHN���E�R���OKPjR�Z2V���V�SUG���V�C�6 1�> n�}9<fo 1�� :�}`rjhj:�4�pMnMqcrc{;o*q*�tc,  � � `w C�}9: 1 ÿ C , v"Ö x ÿ[ÿ�� 1My{z}�����f���c� ��|f���M�
+ Ö .0� <�794 ?21&� <�4-o*:�q5C��@GjP�SQ�MIcG�V�L5E�G�IKJML�N�OQP�SQX`G�L5I���C�l�B�{=��<frcB�{5o*<�r k �8;<�4�pM:M8 k {5rUn�:��26�<�A9<�}@C ,  ��a� C � 79 94 k 85<�r k :�}9q}:���rjB�{*�0<�rcB�{5o*<�r k 8;<�4pM:`8 k {;rUn�:���6�<�A9<�}@C�}9: 1 Ö 1¡y{z}���*¢2£�~f¤�|
+ ä .0/21�¥}12¦ <frc:�§¡C{¨mL5E�L5ScL5E�G�Gc©T�`O^��R�Z-G�E�PjGªO_E
G�IKJML�N�OQP«SQX`G�L5I���C{¬U­5® 1/ §�< 3@1�¯ <�79§mp9p9p ? p�{5h 1 �0<�r 1&°@±�tc,  Mv�v�w C_}9: 1�, C , ] ä x¡, ��v C ÿ"Ö ,�1y{z}¤�²*¢2¤�|³�
+ � .0/21&¥}1@¦ <�rc:f§�<�} 3�/´1 � 1 pMrc{;A k }@C@��e�e9I�L�µ�O^�¶R�SQOUL5E·LQ[{GTIKJ`LTN�OKP�N���\E�R���OKPjR�Z�V���V�SUG���V�¸���eMG�I�OUL�N�OQP}SQIcR�E9V_[�L�I��¶R�SQOUL5E9V�C > :�§M4 1;/ §�< 3@1�¯ <�79§p9p9p ?ª± s ±�tc,  ����`w C , ÿ���u x�, ÿ�v ,�1My{z�£f¹¶¢´º�º�º�¹f»
+ � . 6�:�}9<�rjB9<�} ¦}k }9i9C&¼&X`G}P�L5���$�MSUR�E9S�O_V�SKXMG}W�GjR;½=P�Z_L5V��MIcG$LQ[}SQX`GFeYL5W�\G�I�Vc¾*[�L5IHIjR�E`½�\ , SKIjR�E9V_[�L5I��*R�SQO�L�E9V�C¶g�hji�: 39k 8¿l�B�{;:�hjn > n�}9<fo k 8;<�4pMn`qjrc{;o*q�À tj,  �uf�`w C�}9: 1 Ö C Ö��[Ö x Öfu[ä 1My{z�|�|f»`� �f|����9�



������������	 Û � Â�
�Á
�;Á
�����Bô �
� Þ���� Â � à
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